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Appen buller

Férord
Syftet med bullerappen ér att enkelt kunna fa en uppskattning av ljudnivan i
omgivningen, exempelvis hur hog ljudnivan &r pa jobbet, i bilen eller pa
fotbollsmatchen.

Bullerappen &r anpassad for ett stort antal mobiltelefonmodeller.
Applikationen anvéander sig av mobiltelefonens inbyggda mikrofon for att
mita ljudnivan i omgivningen. Det innebar att vardena kan skilja sig at mellan
olika telefoner beroende pa variationer i mikrofonernas kénslighet, och ocksa
telefonens skick (t.ex. smuts eller skador pa telefonens mikrofon).

Bullerappen tilldelades Internetworlds hederspris 2017 med motiveringen ”Ett
strdlande exempel pa hur det digitala gor verklig nytta”.

Den forsta versionen av appen sldpptes for iPhone 2011 och f6r Android aret
darefter. Appen har uppdaterats 2011, 2012, 2013, 2015, 2016, 2017, 2019, 2020
och 2022.
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Matningar - Bullerapp till mobiltelefoner 2022




Testade mobiltelefoner

- Samsung Galaxy 20+ 5G

- Samsung Galaxy 21 Ultra 5G

- Samsung Galaxy Note 20 Ultra 5G
- Samsung Galaxy S20 FE

- Samsung Galaxy S21 5G

- iPhone 13

- iPhone 13 mini

- iPhone 13 pro max

- iPhone 13 pro

Matmetod

Jamférande matningar mellan mobiltelefon med bullerapp och kalibrerad precisions-
ljudnivamatare Briel och Kjaer 2260 gjordes med tersbandsfiltrerat rosa brus i frekvens-
banden 50 — 16000 Hz. Matningarna gjordes med ljudnivamatarens alternativt mobil-
telefonens mikrofon instoppad genom en tdtningsborste i anden av en hogtalarforsedd
matkanal. Resultatet av matningarna redovisas som en A-vagd filterkurva jamfort med en
referenskurva som representerar ljudnivamatarens A-filter. Efter initiala matningar
justerades apparnas kalibreringsfaktor for att fa ett resultat som sa nara som mojligt
overensstammer med ljudnivamatarens. Darefter gjordes de slutliga matningarna.

For att fa en indikation pa hur resultaten kan bli vid matningar pa olika typer av buller har
berakningar ocksa gjorts for ett antal standardiserade bredbandiga ljudspektra med olika
frekvensinnehall. Resultaten redovisas som skillnader mot vad som skulle uppmatts med
ljudnivamataren. Vardet for dB(C) - dB(A) pa x-axeln visar om ljudet ar lagfrekvent eller
hogfrekvent. Hogre positiva varden pa axeln representerar buller som ar éverviagande
l3agfrekvent medan laga och negativa varden representerar buller som ar évervagande
hogfrekvent.

For att fa en uppfattning om hur hoga ljudnivaer telefonerna klarar av med den aktuella
bullerappen har nivaberoendet uppmatts med hjalp av rosa brus i tersbandet 1000 Hz.
Resultaten redovisas som en jamforelse med ljudnivamataren. Telefonerna ar inte
anvandbara for att mata nivaer dver de angivna begransningsvardena enligt nedan.

Resultat
Matresultaten redovisas i bilagan nedan.

Samsungmodellerna uppvisar en frekvensgang som ligger nara referenskurvan fran 50 Hz
upp till cirka 5000 Hz. iPhonemodellernas frekvensgang ligger nara referenskurvan fran 50 Hz
till cirka 6300 Hz. Aven om n&got storre variationer upptrader for hdgre frekvenser maste
frekvensgangen anses vara tillfredsstallande dven for dessa frekvenser. Detta med tanke pa
att standarden for ljudnivamatare klass 2 tillater relativt stora variationer vid hogre
frekvenser vilket indikeras av plus- och minuskurvorna i diagrammen.



Berakningarna for de olika typerna av buller visar ocksa sma skillnader, mindre dn 1 dB(A),
jamfort med ljudnivamataren vilket innebar att de flesta ljud med olika frekvensinnehall kan
matas med bra noggrannhet.

Samsungmodellerna har emellertid problem vid hogre ljudnivaer. Begransningar intrader
redan vid cirka 78 - 80 dB(A). Hogre nivaer kommer darfor att underskattas avsevart.
Samtliga testade iPhonemodeller klarar att mata ljudnivaer upp till ca 110 dB(A).

Kommentarer

Nar det galler den 6vre anvandbara ljudnivan i dB(A) kan den paverkas av ljudets frekvens-
innehall. For ljud som ar kraftigt 1agfrekventa kan den anvandbara nivan vara lagre én de
ovan angivna dB(A)-vardena. Man bor i sadana fall darfor vara forsiktig vid tolkning av
vardena, speciellt vid matning med Samsungtelefonerna dar begrdansningen intrader
betydligt tidigare an for iPhonetelefonerna.

Matningarna har genomforts pa ett exemplar av de olika telefonmodellerna och ger inte
nagon uppfattning om vilken spridning som kan forekomma mellan olika exemplar av samma
modell. For att ta reda pa spridningen skulle det darfor vara av varde att kontrollmata flera
exemplar av samma modell.

Bengt Johansson
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Samsung Galaxy 21 Ultra 5G
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Samsung Galaxy Note 20 Ultra 5G
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Matresultat iPhone
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Matningar - Bullerapp till mobiltelefoner 2020




Testade mobiltelefoner

- Samsung Galaxy A40
- Samsung Galaxy A21
- Samsung Galaxy S10e
- Samsung Galaxy S20
- Samsung Galaxy S20+
- Samsung Galaxy A51
- Huawei P30 Pro

- OnePlus Nord

- iPhone SE

- iPhone 11

- iPhone 11 pro

- iPhone 12

- iPhone 12 mini

- iPhone 12 pro

- iPhone 12 pro max

Matmetod

Jamfoérande matningar mellan mobiltelefon med bullerapp och kalibrerad precisions-
ljudnivamatare Briel och Kjaer 2260 gjordes med tersbandsfiltrerat rosa brus i frekvens-
banden 50 — 16000 Hz. Matningarna gjordes med ljudnivamatarens alternativt mobil-
telefonens mikrofon instoppad genom en tdtningsborste i &nden av en hogtalarforsedd
kanal. Resultatet av matningarna redovisas som en A-vagd filterkurva jamfért med en
referenskurva som representerar ljudnivamatarens A-filter. Efter initiala matningar
justerades apparnas kalibreringsfaktor for att fa ett resultat som sa nara som majligt
overensstammer med ljudnivamatarens. Darefter gjordes de slutliga matningarna.

For att fa en indikation pa hur resultaten kan bli vid matningar pa olika typer av buller har
berakningar ocksa gjorts for ett antal standardiserade bredbandiga ljudspektra med olika
frekvensinnehall. Resultaten redovisas som skillnader mot vad som skulle uppmatts med
ljudnivamataren. Vardet for dB(C) - dB(A) pa x-axeln visar om ljudet ar lagfrekvent eller
hogfrekvent. Hogre positiva varden pa axeln representerar buller som ar évervagande
lagfrekvent medan laga och negativa varden representerar buller som ar évervagande
hogfrekvent.

For att fa en uppfattning om hur hoga ljudnivaer telefonerna klarar av med den aktuella
bullerappen har nivaberoendet uppmatts med hjalp av rosa brus i tersbandet 1000 Hz.
Resultaten redovisas som en jamforelse med ljudnivamataren. Telefonerna ar inte
anvandbara for att mata nivaer dver de angivna begransningsvardena enligt nedan.

Resultat
Resultaten redovisas nedan.



Androider

Samsung Galaxy A21, A40 och A 51 uppvisar en frekvensgang som ligger nara referens-
kurvan fran 50 Hz till cirka 2500 Hz. Vid hogre frekvenser ar frekvensgangen nagot ojamn och
ligger for A40 nagot under referenskurvan medan den for A21 delvis ligger under och delvis
pa referenskurvan. A51 ligger delvis under och delvis 6ver referenskurvan.

For Samsung Galaxy $10 e, $20 och 520+ ligger frekvensgangen nara referenskurvan upp till
ca 5000 Hz. Vid hogre frekvenser ligger frekvensgangen mer eller mindre under
referenskurvan.

Ljud som domineras av mycket hoga frekvenser kan darfér komma att underskattas nagot
vid matning med Samsungtelefonerna. Berakningarna for de olika typerna av buller uppvisar
emellertid sma skillnader, mindre dn 1 dB(A), jamfort med ljudnivamataren vilket innebar att
de flesta ljud med olika frekvensinnehall kan méatas med bra noggrannhet. Samsung-
modellerna har emellertid problem vid hogre ljudnivaer. Begransningar intrader redan vid
cirka 78 - 80 dB(A).

Frekvensgangen hos Huawei P30 pro ligger nara referenskurvan fran 50 till 3150 Hz men for
hogre frekvenser ligger vardena mycket hogre an referenskurvan. Av resultaten for de olika
typerna av buller framgar att vardena blir betydligt hogre an vad som skulle uppmaétts med
ljudnivamataren. Det géller dven for buller som ar évervagande lagfrekvent men som
innehaller en mindre del hogfrekvent ljud. Fér hogfrekvent ljud kan nivan komma att
Overskattas avsevart. Begransning intrader vid cirka 103 dB(A) vid méatning av hogre
ljudnivaer. Resultaten stammer ocksa 6verens med tidigare uppmatt P20 pro.

One Plus Nord uppvisar en frekvensgang som ligger avsevart under referenskurvan for
frekvenserna 50 - 80 Hz. Fran 100 Hz till 315 Hz ligger kurvan under referenskurvan for att
sedan ligga omvaxlande under respektive 6ver referenskurvan. Smalbandigt ljud kan darfor
komma att under- respektive 6verskattas beroende pa frekvens. Speciellt kraftigt lagfrekvent
ljud kan komma att underskattas avsevart. For bredbandigt ljud ddremot kan under- och
overskattningarna delvis ta ut varandra. Det framgar av resultaten for de olika typerna av
buller dar skillnaderna blir sma jamfort med vad som skulle uppmatts med ljudnivamataren.
Aven One Plus Nord har problem vid hégre ljudnivder. Begransning intrdder vid ca 80 dB(A).

iPhone

iPhonemodellernas frekvensgang ligger nara referenskurvan fran 50 Hz till 4000 — 8000 Hz
beroende pa modell. Vid hogre frekvenser ligger vardena mer eller mindre under
referenskurvan beroende pa telefonmodell. Undantaget ar iPhone SE som uppvisar en
mindre topp over referenskurvan mellan 4000 och 6300 Hz. Sammantaget innebar
resultaten att de sju telefonmodellerna kan mata buller med olika frekvensinnehall med bra
noggrannhet om ljudet inte ar kraftigt hogfrekvent. Det framgar ocksa av berdkningarna for
de olika typerna av buller dar skillnaden uppgar till hogst 1 dB(A) jamfort med vad som skulle
uppmatts med ljudnivamataren.

Samtliga testade iPhonemodeller klarar att mata ljudnivaer upp till ca 110 dB(A)



Kommentarer

Nar det géller den 6vre anvandbara ljudnivan i dB(A) kan den paverkas av ljudets frekvens-
innehall. For ljud som ar kraftigt 1agfrekventa kan den anvandbara nivan vara lagre én de
ovan angivna dB(A)-vardena.

Matningarna har genomforts pa ett exemplar av de olika telefonmodellerna och ger inte
nagon uppfattning om vilken spridning som kan forekomma mellan olika exemplar av samma
modell. For att ta reda pa spridningen skulle det darfor vara av varde att kontrollmata flera
exemplar av samma modell.

Bengt Johansson
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Matning av bullerappen 2019 - sammant'éllning

Matmetod

Jamforande méatningar mellan mobiltelefon med bullerapp och kalibrerad
precisions- ljudnivdmaétare Briiel och Kjaer 2260 gjordes med tersbandsfiltrerat
rosa brus i frekvens- banden 50 - 16000 Hz. Mitningarna gjordes med
ljudnivdmatarens alternativt mobil- telefonens mikrofon instoppad genom en
tatningsborste i &nden av en hogtalarforsedd kanal. Resultatet av matningarna
redovisas som en A-vdgd filterkurva jamfort med en referenskurva som
representerar ljudnivamatarens A-filter. Efter initiala méatningar justerades
apparnas kalibreringsfaktor for att fa ett resultat som sd ndra som mojligt
overensstimmer med ljudnivdmaétarens. Darefter gjordes de slutliga
maétningarna.

For att fa en indikation pa hur resultaten kan bli vid métningar pa olika typer
av buller har berdkningar ocksa gjorts for ett antal standardiserade ljudspektra.
Resultaten redovisas som skillnader mot vad som skulle uppmadtts med
ljudnivamataren. Vardet for dB(C) - dB(A) pa x- axeln visar om ljudet dr
lagfrekvent eller hogfrekvent. Hogre positiva varden pa axeln representerar
buller som dr 6vervigande ldgfrekvent medan ldga och negativa véarden
representerar buller som dr 6vervagande hogfrekvent.

For att fa en uppfattning om hur hoga ljudnivaer telefonerna klarar av med den
aktuella bullerappen har nivaberoendet uppmaitts med hjélp av rosa brus i
tersbandet 1000 Hz. Resultaten redovisas som en jamforelse med
ljudnivamataren. Telefonerna dr inte anvandbara for att méta nivaer over de
angivna begransningsvardena enligt nedan.
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Testade mobiltelefoner

- Samsung Galaxy S9

- Samsung Galaxy S9+

- Samsung Galaxy S10

- Samsung Galaxy S10 +
- One Plus 5T

- Sony Xperia X Compact
- Google Pixel 3

- Huaewi P20 Pro

- iphone 8

- iphone 8+

- iphone X

- iphone XS

- iphone XS max

- iphone XR

Androider

Samsung Galaxy S9, S9+, S10 och S10+ uppvisar en frekvensgang som ligger nira
referenskurvan fran 50 Hz till cirka 2500 Hz. Vid hogre frekvenser ger telefonerna nagot hogre
vdarden utom for de allra hogsta frekvenserna dér vardena huvudsakligen dr ndgot lagre. Ljud
som domineras av mycket hoga frekvenser kan darfor komma att underskattas nagot.
Resultaten for de olika typerna av buller uppvisar emellertid sma skillnader, mindre &n 1
dB(A), jamfort med ljudnivdmataren vilket innebér att ljud med olika frekvensinnehall kan
métas med bra noggrannhet. Samsungmodellerna har emellertid problem vid hogre
ljudnivaer. Begransningar intrdder vid cirka 78-80 dB(A).

Frekvensgéngen for One Plus 5T ligger 6ver referenskurvan fran 50 Hz till 800 Hz och
skillnaden &r speciellt stor i frekvensbanden 250 - 500 Hz. For frekvenser fran 1000 Hz till
2500 Hz &r vdardena emellertid klart ldgre dn referenskurvans for att sedan oka igen. Vid de
hogsta frekvenserna dr vardena sedan klart ldgre. Den ndgot ojaimna frekvensgangen gor att
maétresultatet for buller med olika frekvensinnehall kan komma att variera en del jamfort med
ljudnivdmataren. Det visas ocksa i berdkningsresultaten for de olika typerna av buller.

Speciellt kommer ljudnivan for ljud som dr 6verviagande lagfrekventa att Gverskattas. Aven
OnePlus 5T har problem vid hogre ljudnivder. Begransning intrdader vid cirka 78 dB(A).

Sony Xperia X Compact uppvisar en frekvensgang som ligger nira ljudnivamaétarens fran 50
Hz till 1250 Hz men dérefter blir virdena mycket hogre dn referenskurvan upp till 5000 Hz.
Det innebér att nivan for ljud som innehéller hogre frekvenser kommer att 6verskattas
avsevart. Det framgar ocksa av resultaten for de olika typerna av buller dédr vdrdena dven for
buller som dr 6verviagande lagfrekvent blir betydligt hogre dn vad som skulle uppmatts med
ljudnivdmataren. Om bullret &r 6vervagande hogfrekvent blir skillnaden ocksd mycket storre.
Vid métning av hogre ljudnivéer intrdder en begransning vid cirka 90 dB(A).

For Google Pixel 3 ligger vardena nagot 6ver referenskurvan fran 50 Hz till 500 Hz. Fran 630
Hz till 2500 Hz ligger vardena néra referenskurvan och frekvenserna 3150 till 5000 Hz ligger
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vdrdena relativt hogt over referenskurvan. For hogre frekvenser ligger vardena klart under
referensen. Resultaten for de olika typerna av buller visar att vardena blir cirka 1 dB(A) hogre
dn vad som skulle uppmatts med ljudnivamataren. Vid métning av hogre ljudnivaer
begréansas nivan vid cirka 78 dB(A).

For Huawei P20 Pro ligger vardena néra referenskurvan fran 50 till 3150 Hz men for hogre
frekvenser ligger vardena mycket hogre dn referenskurvan. Av resultaten for de olika typerna
av buller framgédr att vardena, dven for buller som dr 6vervigande lagfrekvent, blir vardena
betydligt hogre dn vad som skulle uppmaitts med ljudnivdmataren. For hogfrekvent ljud kan
nivan komma att 6verskattas avsevért. Begransning intrdder vid cirka 99 dB(A) vid métning
av hogre ljudnivéer.

Iphone

Iphone 8, 8+, X, XS, XS max och XR uppvisar alla en frekvensgang som ligger néra referens-
kurvan upp till cirka 4000 Hz. Over denna frekvens ligger vdrdena mer eller mindre under
referenskurvan beroende pa telefonmodell. Sammantaget innebér detta att de sex telefon-
modellerna bor kunna méta buller med bra noggrannhet om inte ljudet &r kraftigt

hogfrekvent. Det framgar ocksa av resultaten for de olika typerna av buller dar skillnaden
uppgar till hogst 1 dB(A) jamfort med vad som skulle uppmitts med ljudnivamaétaren.
Mitningar visar att samtliga testade Iphone-modeller klarar att méta ljudnivder upp till minst
104 dB(A) som var den hogsta ljudniva som den aktuella matuppstéllningen kunde generera.
Mitningar gjordes i dessa fall direkt vid den hogsta nivan varfor inget diagram redovisas. En
métning i ett annat sammanhang pa en Iphone 6S visade att den med samma app klarade att
miéta upp till cirka 110 dB(A) med testmetoden enligt ovan. Det torde ocksa vara fallet med de
hér testade Iphone-modellerna.

Kommentarer

Nar det géller den 6vre anvandbara ljudnivan i dB(A) kan den pédverkas av ljudets frekvens-
innehall. For ljud som é&r kraftigt lagfrekventa kan den anvandbara nivan vara ldgre dn de
ovan angivna vardena.

Maitningarna har genomforts pa ett exemplar av de olika telefonmodellerna och ger inte
nagon uppfattning om vilken spridning som kan férekomma mellan olika exemplar av

samma modell. For att ta reda pa spridningen skulle det ddrfor vara av virde att kontrollméta
flera exemplar av samma modell.

Bengtt Yohansson

Pa de kommande sidorna kan du se métresultaten.
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Matning av bullerappen 2017 - sammanstallning

Matmetod

Jamforande matningar mellan mobiltelefon med bullerapp och precisionsljudnivamatare
Briiel och Kjaer 2240 gjordes med tersbandsfiltrerat rosa brus i frekvensbanden 50 - 16000 Hz.
Maitningarna gjordes med bullermétarens och mobiltelefonens mikrofoner instoppade genom
en tiatningsborste i &nden av en hogtalarforsedd kanal. Resultatet av médtningarna redovisas
som en A-vdgd filterkurva jamfort med en ideal kurva som representerar bullermétarens A-
filter. Efter initiala métningar justerades apparnas (i0OS och Android) kalibreringsfaktor for att
f4 ett resultat som sa ndra som majligt 6verensstimmer med bullermitarens.

For att fa en indikation pa hur resultaten av métningar pa olika typer av buller kan bli har
berdkningar ocksa gjorts pa ett antal standardiserade ljudspektra. Resultaten redovisas som
skillnader mot vad som skulle uppmaitts med bullermétaren. Vardet for dB(C) - dB(A) pa x-
axeln visar om bullret &r ldgfrekvent eller hogfrekvent. Laga och negativa védrden
representerar buller som dr 6vervagande hogfrekvent medan hogre positiva varden
representerar buller som dr 6vervagande lagfrekvent.

For att fa en uppfattning om telefonernas linjédritet och hur hoga ljudnivaer de klarar av har
nivaberoendet for ett antal telefoner uppmatts med hjdlp av A-vdgt rosa brus. Resultaten
redovisas som en jamforelse med bullermitaren. Tiden medgav emellertid inte att alla
telefoner kunde mitas pa detta sitt.
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Testade Androider:

LG G4

LG Nexus 5

Motorola Nexus 6
Motorola Moto G (2 gen.)
Samsung Galaxy S2
Samsung Galaxy S3
Samsung Galaxy S4
Samsung Galaxy S5
Samsung Galaxy S6
Samsung Galaxy S6 Edge
Samsung Galaxy S7
Samsung Galaxy S7 Edge
Samsung Galaxy S8
Samsung Galaxy S8+
Sony Xperia Z3

Sony Xperia Z3 Compact
Sony Xperia Z5

Sony Xperia Z5 Compact
SonyEricsson Xperia Arc
SonyEricsson Xperia Ray
HTC Desire

HTC Wildfire

HTC Desire HD

Precisionsljudnivaméataren Briiel och Kjaer 2240 med.nhlunstyck

:f‘§S§§:
R /|

A0 NN
et i matladan.

Testade iPhones:

iPhone 3G
iPhone 3GS
iPhone 4G
iPhone 5b
iPhone 5Sb
iPhone 6
iPhone 6 Plus
iPhone 65
iPhone SE
iPhone 7
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Android

Samsung Galaxy S7, S7 edge, S8 och S8+ uppvisar en frekvensgang som ligger relativt néra
ljudnivamatarens fran cirka 125 Hz till cirka 4000 Hz. For frekvenser under 125 Hz &r
dampningen storre jamfort med ljudnivamataren vilket innebar att ljud som domineras av
l4ga frekvenser kan komma att underskattas ndgot. Aven for frekvenser 6ver cirka 4000 Hz &r
dampningen storre vilket gor att &ven ljud som domineras av hoga frekvenser kan komma att
underskattas. Resultaten for de olika typerna av buller uppvisar emellertid sma skillnader
jamfort med ljudnivdmaétaren vilket innebar att ljud med olika frekvensinnehall kan métas
med relativt bra noggrannhet om ljudet inte &r kraftigt 1dgfrekvent eller kraftigt hogfrekvent.
Samsungmodellerna har emellertid problem vid hogre ljudnivaer. Begransningar intrader vid
80 - 85 dB(A) vilket innebér att telefonerna inte &r anvandbara for métningar dver dessa
nivaer.

Frekvensgangen for Sony Experia Z5 ligger relativt ndra bullermétarens fran ca 80 Hz till 3150
Hz. Under 80 Hz dr ddampningen nédgot storre jaimfort med ljudnivamétaren vilket innebér att
ljud som domineras av mycket ldga frekvenser kan komma att underskattas nagot. For
frekvenser 6ver ca 3150 Hz sker en forstarkning vilket innebér att ljud som domineras av hoga
frekvenser kan komma att dverskattas. Det framgar ocksa av resultaten for de olika typerna
av buller ddr hogfrekvent buller ger betydligt hogre nivder jamfort med ljudnivamataren.
Aven Sony Experia Z5 har problem vid hogre ljudnivéer. Begransning intrader vid ca 85
dB(A) vilket innebér att telefonen inte dr anvandbar f6r médtningar 6ver denna niva.

Sony Z1 uppvisar en mycket oregelbunden frekvensgang vilket tyder pa nagon felaktighet
hos det aktuella exemplaret. Vid mittillfdllet fanns dock inte méjlighet att méta nagot annat
exemplar. Den ojamna frekvensgangen avspeglar sig ocksa i resultaten for de olika typerna av
buller med stora skillnader mot ljudnivamataren. Métningen vid olika ljudnivaer indikerar att
telefonen bor kunna méta ljudnivaer upp till &tminstone 90 dB(A).

Frekvensgangen for One Plus 2 ligger relativt nédra ljudnivdmaétarens fran ca 50 Hz till 3150
Hz. Over ca 3150 Hz sker en kraftig forstarkning vilket innebér att ljud som domineras av
hoga frekvenser kan komma att 6verskattas. Det framgdr ocksa av resultaten for de olika
typerna av buller diar hogfrekvent buller ger betydligt hogre nivaer jamfort med
ljudnivamataren. Matningar vid olika ljudnivaer indikerar att telefonen bor kunna méta
ljudnivaer upp till &tminstone 90 dB(A). Skillnaden mellan kurvorna for mobiltelefonen och
ljudnivamataren beror pa att den anvéanda testsignalen innehaller relativt stor andel
hogfrekvent buller vilket forstdarks av telefonen och ger stort bidrag till den uppmatta
ljudnivan.

Samsung Galaxy S3, S4 och S5 verkar ha filter som ddmpar relativt kraftigt vid laga
frekvenser. Detsamma giller LG G4. Samsung Galaxy S6 och S6 S liksom Sony
Experiamodellerna och Motorolas modeller har en bra frekvensgang med endast mindre
avskarning vid laga frekvenser. Aven LG Nexus har en relativt bra frekvensgéng.

Manga av modellerna har emellertid problem vid hogre ljudnivaer. Mdtningar pa Samsung
Galaxy S5 och Sony Experia Z3 visar att begransningen ligger vid strax over 80 dB(A). Att
dven flera av de andra telefonerna har problem visas i frekvenskurvorna vid 125 och 250 Hz
dér nivan i médtkanalen uppgick till ca 80 dB. Att telefonerna har problem visas som en
nedgang i frekvenskurvan vid dessa frekvenser. For att visa resultat for métningar vid lagre
nivaer redovisas i de aktuella fallen dven en kurva for detta (Médtning 2 alternativt Métning 3).
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De telefoner, forutom de uppmatta, som sannolikt har begransningar vid ca 80-82 dB(A) &r
ovriga Samsung- och Sonytelefoner samt LG-telefonerna. Daremot visar sig Motorola Moto G
2 klara ljudnivéer upp till ca 102 dB(A). Métningarna indikerar ocksa att Motorola Nexus 6
har liknande egenskaper.

iPhone

iPhone 65+, 7 och SE uppvisar en frekvensgdng som ligger néra ljudnivamaétarens fran ca 50
Hz till minst 5000 Hz. For iPhone 6S och 7 &r dampningen 6ver 5000 Hz ndgot storre dn
ljudnivdmatarens medan kurvan for Iphone SE ligger nédra bullermétarens dnda upp till 16000
Hz. Sammantaget innebar detta att de tre mobiltelefonerna bor kunna méta ljud med olika
frekvensinnehdll med bra noggrannhet om inte ljudet &r mycket kraftigt lagfrekvent eller
mycket kraftigt hogfrekvent. Det framgdr ocksa av resultaten f6r de olika typerna av buller
dér skillnaden uppgar till hogst 0,5 dB(A). Matningar vid olika ljudnivder visar att samtliga
tre telefoner klarar att méta ljudnivder upp till minst 102 dB(A) som var den hégsta niva som
den aktuella métuppstillningen kunde generera.

Efter en inledande méatning av iPhone 6 gjordes ett antal modifieringar av appen bland annat
justering av medelvardesbildningen, bortkoppling av alla mikrofoner (1-2 st. beroende pa
modell) utom en, bortkoppling av hogpassfilter och justering av forstarkningen. Det
resulterade i en avsevard forbéttring av appen bade vad géller frekvensgang och mojligheten
att méta hogre ljudnivéer. Resultaten for iPhone 6 visar en del av forbattringarna (Métning 1
jamfort med Métning 2). Samtliga modeller uppvisar nu ockséd en utmarkt frekvensgang.
Mitningen pa iPhone 6S visar t.o.m. en i det ndrmaste exemplarisk frekvensgang.

Betrdffande matning av hoga ljudnivaer redovisas matningar for iPhone 5B och iPhone 6. De
visar att det utan problem gar att méta upp till minst 105 dB(A) vilket &ven bor gilla 6vriga
redovisade modeller.

Kommentarer

Eftersom flertalet av androidmodellerna uppvisar en hel del begransningar rekommenderas
att en motsvarande genomgang som for iPhone gors for att forbdttra appen for dessa
modeller. iPhoneversionen av appen har nu gatt frdn att vara en medioker app till en alldeles
utmaérkt app vilket dven bor vara mojligt for androidtelefonerna. Pa grund av relativt hogt
bakgrundsbuller i mitlokalen kunde inte telefonernas egenbrus kontrolleras. Det kan behtva
goras for att f& en uppfattning om telefonernas totala mdtomrdde. Om man har tillgang till en
tyst miljo kan egenljudnivén enkelt bestimmas genom att géra en métning nir inga andra
ljudkéllor forekommer.

Maitningarna har genomforts pa ett exemplar av de olika telefonmodellerna och ger inte
nagon uppfattning om vilken spridning som kan férekomma mellan olika exemplar av

samma modell. For att ta reda pa spridningen skulle det darfor vara av virde att kontrollméta
flera exemplar av samma modell.

Bengtt Yohansson

P4 de resterande sidorna kan du se mitresultaten.
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Iphone SE
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Samsung Galaxy S3
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Samsung Galaxy S4
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10 Samsung Galaxy $6
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|

) ———t

- —

| o~
7 \

= Afilter [dB]

/ 7L —— Mitning 1

= Mdtning 2
-30 / Stni
/ = Matning 3

—— Plus
/ —— Minus
-40 /

-50

Frekvensrespons [dB]

-60 4

R S S o N o S P P OS.P P PP
PP RPREETLPLES S S QJ@"@N"ﬁ)@”@&%@“@"@&%@x@@&@»@@

Mittfrekvens tersband [Hz]

Samsung Galaxy S6 Edge

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0 Pe——= = - —s————,  ——Mitning 1
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
-9,0
-10,0

jl —-Métning 2

Skillnad [dB]

1 —4+—Madtning 3

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Samsung Galaxy S7

/

L ™~
L1 |

/ L—

e

/ N~
-10 g s
'

\
\
\
|

|

|

|
[]
4
1]
_~
/ /

.20 /

/ / e Afilter [dB]

/ e Mdtning 1

e MEtning 2

-30

e MEtning 3

—Plus
/ ——Minus

SN

Frekvensrespons [dB]

Ly

-50

@@

5,0 ® O O o o P S PP PSSP
RS T R A L RN S Q’&»@@ow@w@$ %@%@6’9459@@;{?@»

%Y

Mittfrekvens tersband [Hz]

Samsung Galaxy S7

10,0
9,0 -
80 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 -
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0 =4—Mitning 1
-1,0 -
-2,0 -
-3,0 -
-4,0 -
-5,0
6,0 -
7,0 -
-8,0 -
-9,0

-10,0 -

Skillnad [dB]

=-Matning 2

=A=Matning 3

8,4 6,1 4,3 2,3 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO
VERKET

2017-09-18

Nivaberoende

120 -

115 ]

110 ]

105 ]

100 ]

95

90

85 ]

=4=Samasung Galaxy S7

80 ]

75 7

=l=B&K 2240 Likalinje

A-vigd ljudtrycksniva [dB]

70 ]

7~

65 ]

60 ]

55

50

50 55 60

65 70

105

75 8 8 90 95
A-vigd ljudtrycksniva [dB]

100

110 115 120

10

Samsung Galaxy S7 Edge

/

-10

//_-——._

L1
/ L—
]

l

/

/
L/

-20

Z
A

7

-30

w— A\filter [dB]
e Mdtning 1

e MEtning 2

Frekvensrespons [dB]

-40

e MEtning 3
—Plus

——Minus

-50

&

%

$ PP

o
Ky

O

o
&

&

S R -

® o
& S
v A7

Mittfrekvens tersband [Hz]

O O O
S F »@@ QQ

&

N

s $
3 W

N
S
o5
© N




ARBETSMILJO 2017-09-18
VERKET

Samsung Galaxy S7 Edge
10,0
9,0 -
80 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 -
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0 + ——Matning 1
-1,0
-2,0
-3,0 -
-4,0 -
-5,0
6,0 -
7,0 -
-8,0 -
-9,0
-10,0 -
8,4 6,1 43 2,3 16 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)

=B-Matning 2
=A=Matning 3

Skillnad [dB]

Nivaberoende Samsung Galaxy S7 edge

120

115 ]

110 ]

105 ]

100 -

. -~
90
85 ] =

/ —#—Samsung Galaxy S7 Edge
80

=-B&K 2240 Likalinje
75
70 - //

60 -

A-végd ljudtrycksniva [dB]

55 ]

50 e e T T
50 55 60 65 70 75 80 85 20 95 100 105 110 115 120

A-vigd ljudtrycksniva [dB]




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Samsung Galaxy S8

/
/

_——/

/|
/

L
P | —1 —
;;::S:// N

/[

-10 7

AN
AN

.20 /

/ / = Afilter [dB]

/ / e Mdtning 1

e MEtning 2
-30 / e
/ e M3tNING 3

/ / ——Plus
1y

——Minus
-50

Frekvensrespons [dB]

@@

5,0 ® O O o o P S PP PSSP
RS T R A L RN S Q’&»@@ow@w@$ %@%@6’9459@@;{?@»

%Y

Mittfrekvens tersband [Hz]

Samsung Galaxy S8

10,0
9,0 -
80 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 -
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0 - =4—Mitning 1
-1,0 -
-2,0 -
-3,0 -
-4,0 -
-5,0
6,0 -
7,0 -
-8,0 -
-9,0

-10,0 -

Skillnad [dB]

=-Matning 2

=A=Matning 3

8,4 6,1 4,3 2,3 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO

VERKET

2017-09-18

Nivaberoende Samsung Galaxy S8

120 -

115 ]

110 ]

105 ]

100 ]

95

90

85 ]

=4=Samsung Galaxy S8

80 ]

75 7

=l=B&K 2240 Likalinje

A-vigd ljudtrycksniva [dB]

70 ]

65 ]

60 ]

55

50 -

50

65

75 80 85 20 95 100 105 110

A-vigd ljudtrycksniva [dB]

115

120

10

Samsung Galaxy S8+

/
/

-10

e
—

/’
/ L—]
o=

P

/
/

-20

-30

w— A\filter [dB]
e Mdtning 1

e MEtning 2

Frekvensrespons [dB]

-40

NN

e MEtning 3
—Plus

——Minus

-50

%
%

LPEPLLPPLLSLL LSS

%

Mittfrekvens tersband [Hz]

&
&

DQP({?@

L
AN
¢ o

&

Y




ARBETSMILJO
VERKET

2017-09-18

10,0

Samsung Galaxy S8+

9,0
8,0

7,0

6,0
5,0

4,0

3,0
2,0

1,0

0,0
-1,0

—_— =—Matning 1

Skillnad [dB]

-2,0

=B-Matning 2

=A=Matning 3

-3,0
-4,0

-5,0

-6,0
-7,0

-8,0

-9,0
-10,0

8,4 6,1

4,3 2,3 1,6

dB(C) - dB(A)

-1,2

Nivaberoende Samsung Galaxy S8+

120

115 ]

110 ]

105 ]

100 -

95 ]

90 ]

85

=#—Samsung Galaxy S8+

80 ]

75 7

=l-B&K 2240 Likalinje

A-végd ljudtrycksniva [dB]

70

65

60 -

55 ]

50—

50 55 60 65 70

75 8 8 9 95 100 105 110 115 120
A-vigd ljudtrycksniva [dB]




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Sony 71 L/ \

WA
N\
A
X\
|
l
/
/
/
/
/

-10 e

NN
AN

.20 /

Z/ = Afilter [dB]

e Mdtning 1

e MEtning 2
-30

e MEtning 3

—Plus
/ ——Minus

Frekvensrespons [dB]

Ly

-50

@@

5,0 ® O O o o P S PP PSSP
RS T R A L RN S Q’&»@@ow@w@$ %@%@6’9459@@;{?@»

%Y

Mittfrekvens tersband [Hz]

Sony 71

10,0
9,0 -
80 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 -
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0 - =4—Mitning 1
-1,0 -
-2,0 -
-3,0 -
-4,0 -
-5,0
6,0 -
7,0 -
-8,0 -
-9,0

-10,0 -

Skillnad [dB]

=-Matning 2

=A=Matning 3

8,4 6,1 4,3 2,3 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18
VERKET

Nivdberoende Sony Z1

120 -

115 ]

110 ]

105 ]

100 ]

95 ]

85 ]

E =4=Sony Z1
80 -

] / =M=-B&K 2240 Likalinje
75 -
70 //
7l

60 ]

A-vigd ljudtrycksniva [dB]

55

5 ++—/"7 "+ 7r T T

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
A-vigd ljudtrycksniva [dB]

10

Sony Experia Z3

\

\
AN
L)
v
'>

T ? T

i
¢
/4

7

-10 s

Q< = Afilter [dB]

= Mdtning 1

AN

= Mdtning 2

-30 -
= Matning 3
i / —— Plus
/ —— Minus
-40 /

-50

Frekvensrespons [dB]

SRR R ) ) N O P OEPD PSP
PP RPERLPELPY S %@,59\"ﬁ’@m@@%@“@‘a@ﬁ%@x@@&@@@

Mittfrekvens tersband [Hz]




ARBETSMILJO
VERKET

2017-09-18

10,0

Sony Experia Z3

9,0

8,0
7,0

6,0

5,0
4,0

3,0

JE S —

2,0

0,0

1,0 —

=4=Matning 1

-1,0
-2,0

Skillnad [dB]

—-Matning 2

—4&—Matning 3

-3,0
-4,0

-5,0

-6,0
-7,0

-8,0

-9,0
-10,0

8,4

23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)

Nivaberoende - Sony Experia Z3

120

115

110 ]

105 |

100

95 ]

20 |

85

—&—Sony Experia Z3

80 |

75 |

// —-B&K 2240 Likalinje

A-vigd ljudtrycksniva [dB]

70

65 |

60 -

55 ]

50 55

50 +—+————

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

A-vigd ljudtrycksniva [dB]




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Sony Experia Z3 Compact [ \
0 ] — — &
e e e e s ~\
1 N
] L~
/ A
-20 P = Afilter [dB]

/ = Mdtning 1
/ = Mdtning 2
30 -

= Matning 3
] 7 —— Plus
0 / —— Minus

-50

Frekvensrespons [dB]

R S S o N o S P P OS.P P PP
PP RPREETLPLES S S QJ@"@N"ﬁ)@”@&%@“@"@&%@x@@&@»@@

Mittfrekvens tersband [Hz]

Sony Experia Z3 Compact

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0 ]

30 )—./.,4

2,0

1,0 . —
0,0 —4—Matning 1
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
-9,0

-10,0

Skillnad [dB]

jl —-Métning 2

1 —4+—Madtning 3

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Sony Experia Z5 Compact
0 — L \
L 1|
— ™ ~
¢¢/ N
-10 /,
-20 lé .
7 —— Afilter [dB]
/ = Mdtning 1

= Mdtning 2
-30 -
// = Matning 3

—— Plus
/ —— Minus
-40 /

-50

Frekvensrespons [dB]

R S S o N o S P P OS.P P PP
PP RPREETLPLES S S QJ@"@N"ﬁ)@”@&%@“@"@&%@x@@&@»@@

Mittfrekvens tersband [Hz]

Sony Experia Z5 Compact

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0 -

0,0 —4—Maitning 1
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
-9,0
-10,0

Skillnad [dB]

jl —-Métning 2

1 —4+—Métning 3

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Sony Experia Z5 //3
0 , —
L T T T T \\
-10 /,/
/ e A filter [dB]
/ e M Etning 1

NN

e MEtning 2

30 -
e M3tNING 3
1 / —Plus
/ ——Minus
-40 /

-50

Frekvensrespons [dB]

@@

5,0 ® O O o o P S PP PSSP
RS T R A L RN S Q’&»@@ow@w@$ %@%@6’9459@@;{?@»

%Y

Mittfrekvens tersband [Hz]

Sony Experia Z5

10,0
9,0 -
80 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 - —
3,0 -
2,0 -
1,0 1
0,0 - =4—Mitning 1
-1,0 -
-2,0 -
-3,0 -
-4,0 -
-5,0
6,0 -
7,0 -
-8,0 -
-9,0

-10,0 -

Skillnad [dB]

=-Matning 2

=A=Matning 3

8,4 6,1 4,3 2,3 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




Y

-50

/ 2017-09-18
ARBETSMILJO
VERKET
Nivdberoende Sony Experia Z5

120 -

115

110

105

100
™ ]
Z 95 ]
= ]
2 ]
s 90
2 ]
[=] ]
& 85 ]
] E / =&=Sony Experia Z5
= 80 - —B-B&K 2240 Likalinje
%, o
T 75
S )

] '

65

60 -

55

.

50 55 60 6 70 75 8 8 9 95 100 105 110 115 120
A-vigd ljudtrycksniva [dB]
10 Motorola Moto G-l //
0 /’—dl:)_.
= T T~
" N

-10 //
5 2
2 y A A
s -20 / / = Afilter [dB]
E // ——— Mtning 1
g 30 / = Mdtning 2
g / = Matning 3
-
Q —— Plus
S
- / —— Minus

L H & ® o ) S P O P S .PE PSP
® P @ %'”QQ":"“’@"'@'?"’N"‘@”@@“’&'»@»@@‘qugbﬁé’u@q@&%@ & & &

NP P

Mittfrekvens tersband [Hz]

&

N




ARBETSMILJO 2017-09-18
VERKET

Motorola Moto G-Il

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0 —
2,0
1,0 pY
0,0 —4—Matning 1
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
-9,0
-10,0

] —m—Matning 2

Skillnad [dB]

1 —4&—Métning 3

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)

Nivaberoende - Motorola Moto G 2

120 -

115 |

110 ]
105

100; ‘d

95 ]

90

85 -
] —4—Motorola Moto G Il

—-B&K 2240 Likalinje

80 |

75

70 |
5 | <

60

A-vagd ljudtrycksniva [dB]

55 1

5+

50 55 60 6 70 75 8 8 90 95 100 105 110 115 120
A-vigd ljudtrycksniva [dB]




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

Motorola Nexus 6 /\

-10 A~

-20 / ——Afilter [dB]

= Mdtning 1

= Mdtning 2
-30 /

= Matning 3

—— Plus
/ —— Minus

Frekvensrespons [dB]

Y

-50

-60 Wi

R S S o N o S P P OS.P P PP
PP RPREETLPLES S S QJ@"@N"ﬁ)@”@&%@“@"@&%@x@@&@»@@

Mittfrekvens tersband [Hz]

Motorola Nexus 6

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0 —4—Matning 1

-1,0

-2,0

-3,0

-4,0

-5,0

-6,0

-7,0

-8,0

-9,0

-10,0

jl —-Métning 2

Skillnad [dB]

1 —4+—Madtning 3

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10 LG G4

N\
N\
A

-10

/
20 / — Afilter [dB]
= Mdtning 1

= Mdtning 2

-30 .
= Matning 3

ol e
L /’

-50

Frekvensrespons [dB]

-60 4
R S S o N o S P P OS.P P PP
PPy R LPLELP PSS S FIFEFFEITESE S N@@ ’3‘2@\@@

Mittfrekvens tersband [Hz]

LG G4

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

0,0 —4—Matning 1
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
-9,0

-10,0

Skillnad [dB]

jl —-Métning 2

1 —+—Matning 3

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

LG Nexus 5
0 = ~
T T e N— ~~
| z =N

-10 // x
=z
g -20 /’Z / —— Afilter [dB]
g. // \ e Mitning 1
(7] = Mdtning 2
§ -30 —— Mitning 3
=
Q —— Plus
I: / —— Minus

Y

-50

R S S o N o S P P OS.P P PP
PP RPREETLPLES S S QJ@"@N"ﬁ)@”@&%@“@"@&%@x@@&@»@@

Mittfrekvens tersband [Hz]

LG Nexus 5

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 &= L
0,0 —4—Matning 1

-1,0

Skillnad [dB]

jl —-Métning 2

-2,0
3’0 1 % —Mitning 3

-4,0
-5,0
-6,0
-7,0
-8,0
9,0

-10,0

8,4 6,1 43 23 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO 2017-09-18

VERKET

10

One Plus 2 LA

| —1

\
\
l
\
\
!
/
[T

-~ L—1 —
-10 %/
Z

.20 /

7/ e A filter [dB]

e Mdtning 1

ANN

e MEtning 2
-30 .
/ e M3tNING 3

—Plus
/ ——Minus
-40 /

-50

Frekvensrespons [dB]

@@

5,0 ® O O o o P S PP PSSP
RS T R A L RN S Q’&»@@ow@w@$ %@%@6’9459@@;{?@»

%Y

Mittfrekvens tersband [Hz]

One Plus 2

10,0
9,0 -
80 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 -

2,0 -
1,0 -
0,0 =4—Mitning 1
-1,0
-2,0
-3,0 -
-4,0 -
-5,0
6,0 -
7,0 -
-8,0 -
-9,0
-10,0 -

Skillnad [dB]

=-Matning 2

=A=Matning 3

8,4 6,1 4,3 2,3 1,6 -0,1 -0,5 -1,2
dB(C) - dB(A)




ARBETSMILJO
VERKET

2017-09-18

Nivaberoende One Plus 2

120 -

115 ]

110 ]

105 ]

100 ]

95

90

85 ]

80 ]

=4=0ne Plus 2

=H-B&K 2240 Likalinje

A-vigd ljudtrycksniva [dB]

75 7

70 ]

65 ]

60 ]

55

50 1T

50 55 60 65

70

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
A-vigd ljudtrycksniva [dB]




	Sammanställning bullerappmätningar 2022.pdf
	sammanstallning-matningar-bullerapp.pdf
	Sammanställning bullerappmätningar 2020.pdf
	sammanstallning-matningar-bullerapp.pdf
	Appen buller
	Förord
	Mätning av bullerappen 2019 – sammanställning
	Mätmetod
	Testade mobiltelefoner
	Androider
	Iphone

	Mätresultat Androider
	Mätresultat iphone






