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Konsekvensbeskrivning

Inledning

EU-kommissionen har faststillt ett nytt kommissionsdirektiv, 2017 /164/EU,
som innehaller gransvarden till 31 &mnen vilka medlemslédnderna dr skyldiga
att implementera i sina respektive lagstiftningar. Med anledning av detta sa
har Arbetsmiljoverket sett dver de &mnen som berors av direktivet och avgjort
vilka gransvarden som behover revideras samt inféra nya gransviarden for de
dmnen som saknar svenskt gransvirde. I samband med detta arbete har d&ven
nio &mnen som idag har marginellt hogre gransviarden an EU fétt justerade
gransvarden sa att d&ven dessa dr i harmoni med EU:s gransvérden. Vilka dessa
nio d&mnen &r framgér under rubriken Ovrigt pa sid 5. Ytterligare sex &mnen
har setts 6ver och fatt siankt gransvérde respektive nya gransvarden och i ett
fall ett riktvarde i denna revidering vilket &ven framgar under rubriken Ovrigt
pa sid 5. Provtagning for sju @mnen (damm) har &ndrats frdn att méta total-
damm till att méta inhalerbar fraktion. Gréansvardenas siffervarden for dessa
dmnen har inte dndrats.

Europaparlamentet och radet har faststallt ett nytt direktiv 2017/2398/EU,
som innehaller bindande gransvarden for 14 4mne. Detta dr forsta vagen av
dmnen som far bindande gransvérden och som foras in i carcinogen- och mut-
agendirektivet 2004/37/EG (CMD). Dessa gransvarden ska implementeras i
nationell lagstiftning sensat den 17 januari 2020 men Sverige véljer att imple-
mentera dessa gransvdrden redan nu. For ndgra dmnen behéller vi véra lagre
gdllande gransvéarden.

EU har dven lagt fram forslag med fem @mnen, andra vagen, som viantas fa
bindande gransviarden som forvéntas foras in i CMD. Samtidigt har EU fore-
slagit att dessa fem &mnen samt ytterligare tvd amnen far H-méarkning.

Sverige viljer att implementera dessa gransvarden och H-méarkningar redan
nu. For ett av dmnena behdller vi vart idag géllande gransvarde da det &r lagre
dn det EU foreslar.

Totalt innebar detta att drygt 70 &amnen omfattas i denna genomgang med av-
seende pa gransvarden. For 35 av dessa dmnen tas konsekvensbeskrivningar
fram. For 6vriga @mnen, bortsett frdn oorganiskt damm, har endast marginella
dandringar genomforts eller sa far de behalla sitt gransvarde och darfor tas
ingen konsekvensbeskrivning fram for dessa. Néar det géller oorganiskt damm
sa dr det inte majligt att ta fram en konsekvensbeskrivning da det dr en odefi-
nierad blandning som kan variera i innehdll och férekomma pa méngder av
olika arbetsplatser. Det &r dock angelédget ur ett allmént hygieniskt perspektiv
att sénka detta gransvéarde.

Bakgrund

For de @mnen som har diskuterats i denna revidering finns uppgifter om hal-
soeffekter och halsorisker. Dessa beskrivs kortfattat i konsekvensbeskrivning-
arna. For detaljerade uppgifter om dmnenas halsoeffekter hanvisas till respek-
tive SCOEL-dokument som finns for nedladdning pa kommissionens websida,
http:/ /ec.europa.eu/social / BlobServlet?docld=3803&langld=en


http://ec.europa.eu/social/BlobServlet?docId=3803&langId=en

Nyare SCOEL-dokument finns dven pa: https:/ /circabc.europa.eu

For vissa amnen har dven det vetenskapliga underlaget som utarbetats av kri-
teriegruppen for hygieniska gransvarden anvénts, ibland har &ven dokument
fran nordiska expertgruppen (NEG) anvéants. Dessa dokument finns publice-
rade i skriftserien Arbete och Hilsa. Denna skriftserie finns publicerad och kan
laddas ner fran Goteborgs Universitets biblioteks websida,

https:/ /gupea.ub.gu.se/handle/2077 /3194

I vissa fall har vi ocksa anvént underlag fran den amerikanska organisationen
ACGIH. Dessa underlag kan kdpas pa organisationens websida
http:/ /www.acgih.org/

Tabellen pd sid 8, Sammanfattning av nya och omprévade gransvérden, inne-
haller en jamforelse mellan de nu géllande foreskrifterna AFS 2015:7 och for-
slaget till nya foreskrifter. Tabellen listar alla berérda &mnen dven de som inte

fatt andrade gransvéarden.

Direktiv 2017/164/EU, Kommissionens direktiv om en fjarde forteckning
over indikativa yrkeshygieniska grinsvirden.

Amnen som hanteras i Sve-
rige och som har fatt sinkta
gransvirden

Amnen som inte anvinds
i Sverige men vars grans-
virden Arbetsmiljoverket

Amnen som far be-
halla sitt gransvarde
da det 4r samma som

ar skyldiga att implemen- | direktivet eller ligre
tera
Mangan och oorganiska fore- | Amitrol Attiksyra
ningar
Nitroglycerin Diacetyl* Metylenklorid
1,1-Dikloreten Vitecyanid Nitroetan
Tetraetylortosilikat p-Diklorbensen Bisfenol A
Difenyleter Akrolein Tetrakloretylen
2-Etylhexanol Koltetraklorid Etylacetat
Metylformiat Litiumhydrid
But-2-yn-1,4-diol Akrylsyra
Natriumcyanid
Kaliumcyanid
Kolmonoxid
Kalciumhydroxid
Kalciumoxid
Svaveldioxid
Kvavemonoxid
Kvavedioxid
Terfenyl, hydrerad

*Livsmedelstillsats



https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/3194

For 24 av @amnena ovan tas en konsekvensutredning fram. Akrylsyra kommer
att fa ett hojt korttidsgransvarde, som ska matas under 1 minut, istéllet for tidi-
gare 15 minuter, for att dverensstimma med EU. Ovriga 23 &mnen kommer att
fa sankta gransvarden. Sju av @mnen hanteras inte i Sverige enligt produktre-
gistret. Dock anvénds diacetyl sannolikt som livsmedelstillsats men dessa regi-
streras inte i produktregistret och Livsmedelsverket har ingen information om
eller hur @mnet anviands. EU:s gransvarden for dessa sju dmnen fors in i fore-
skriften med hygieniska gransvarden da Sverige som medlem i EU é&r skyldig
att implementera dessa i var lagstiftning.

For ovriga sju dmnen i direktivet har Sverige samma eller ldgre gransvarden.
For dessa @mnen tas inga konsekvensbeskrivningar fram. De kommer ddremot
att fa andrat drtal i foreskriften for att visa att vi tagit hdnsyn till EU:s forslag
men valt att behdlla vart tidigare ldgre gransvérde. Dessa &mnen kommer att fa
behdlla sina gransvarden men for de @&mnen som har viagledande kortidsgrans-
varden kommer dessa att bli bindande. Tvd av @mnen, tetrakloretylen och ni-
troetan, kommer att tillforas ett H (for hudupptag) i gransvardeslistan.

Arbetsmiljoverket infor H-markning for p-diklorbensen och metylformiat. Mo-
dulering har visat pa stort hudupptag av p-diklorbensen vilket sannolikt 6kar
risken for paverkan pd njure och lever. Det finns starka indikationer pa att me-
tylformiat tas upp ldtt genom huden och signifikant 6kar mangden metyl-
formiat som kommer in i kroppen.

But-2-yn-1,4-diol &r ett korrosivt och hudirriterande &mne som kan ge upphov
till kontaktallergi. Amnet kommer att méarkas med S i gransvardeslistan.

Da kvévedioxid har fatt sankt gransvarde sd tar vi bort avgasgransvardena.
Det innebdr att tilldten mangd kvavedioxid och kolmonoxid &r samma oavsett
var den kommer ifrdn. D.v.s. dessa gransvarden giller &ven nar de forekom-
mer i avgaser.

For gruv- och tunnelarbete giller dock 6vergdngsbestammelser.

Gransvardena for kvavemonoxid, kvavedioxid och kolmonoxid nér det géller
underjords- eller tunnelarbete trader i kraft forst 21 augusti 2023. Fram till dess
géller gransvardena enligt foljande:

Nivagransvarde | Korttidsgrans-
virde
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3
Kvavemonoxid | 25 30 50 60 \Y
Kvivedioxid 1 2 5 10 \Y
Kolmonoxid 20 25 100 117 B, R,
\Y




Fjorton dmnen berors av revideringen av carcinogen- och mutagendi-
rektivet (CMD), forsta vagen

Amnen som hanteras i
Sverige och som far
sdnkta eller nya gransviér-
den

Amnen som inte anvands
i Sverige men vars grans-
viarden Arbetsmiljoverket
ar skyldiga att implemen-
tera

Amnen som fér behalla
sitt gransvarde da det ar
samma som direktiv{or-
slaget eller lagre

Hydrazin

o-Toluidin

Akrylamid

Propylenoxid

Vinylbromid (brometen)

1,3-Butadien

(1,2-epoxipropan)

Damm fran hérda tréslag

Eldfasta keramiska fibrer

Krom (VI) féreningar

2-Nitropropan

Kvarts

Bensen

Vinylklorid

Etylenoxid

For 5 av amnen ovan tas en konsekvensutredning fram. Hydrazin &r idag ett
s.k. B-dmne vilket kraver tillstdnd for hantering. For detta &mne infors nu
gransvdarden och samtidigt stryks tillstandskravet i foreskrifterna om kemiska
arbetsmiljorisker. Hydrazin har i dag méarkningen C men kommer dven att till-
foras H (hudupptag) och S (sensibiliserande).

Propylenoxid foreslds fa halverade gransvarden samt S-mérkning da propyle-
noxid kan ge upphov till eksem.

Tva @mnen, vinylbromid och o-toluidin hanteras inte i Sverige. Gransvarden
for dessa tva dmnen fors in i foreskriften med hygieniska gransvarden da Sve-
rige som medlem i EU é&r skyldig att implementera dessa i var lagstiftning.

For tio dmnen i CMD-forslaget, se ovan, har Sverige samma eller lidgre grans-
varden. For nio av dessa dmnen (undantaget kvarts) tas inga konsekvensbe-
skrivningar fram. De kommer ddremot att fa dndrat artal i foreskriften for att
visa att vi tagit hansyn till EU:s forslag men valt att behalla vart tidigare grans-
varde. Kvarts foreslas fa behalla sitt gransvarde som dr lika med det varde EU
forslar. 2-Nitropropan har tillforts H-méarkning da SCOEL har visat att risken for
hudupptag &r stor. For de &mnen som har védgledande kortidsgransvarden
kommer dessa bli bindande. Etylenoxid kommer att behélla sina gransvarden
men nivagransvardet métt i mg/m3 kommer att fa en mindre korrigering for
att Overensstimma med direktivet, frdn 2 mg/m? till 1,8 mg/m?3 och darfor tas
ingen konsekvensbeskrivning fram for detta &mne.



Sju @mnen berors av det kommande carcinogen- och mutagendirekti-
vet (CMD), andra vagen

Amnen som hanteras i
Sverige och som har fatt
sdnkta eller nya grans-
vdrden

Amnen som fé&r behalla
sitt gransvarde da det &r
samma som direktiv for-
slaget eller lagre

Amnen som inte far grans-
viarden men som ska mér-
kas med C och H i gréns-
virdeslistan

1,2-Dibrometan® Trikloretylen Gammal anviand mineral-
olja
4,4"-Metylendianilin Dikloretan PAH som innehaller
benzo(a)pyren
Epiklorhydrin

*Tva laboratorium har tillstdnd att hantera sma méngder under strikt kontrollerade former.

4,4’-Metylendianilin och dibrometan &r idag s.k. B-dmnen vilket kraver till-
stdnd for hantering. EU har nu lagt ett gransvardesforslag for dessa @mnen i
CMD. For dessa dmnen infors nu gransvarden och samtidigt stryks tillstands-
kravet i foreskrifterna om kemiska arbetsmiljorisker. Bdda &mnena kommer att
mérkas med C och H (hudupptag) och dibrometan kommer &ven att méarkas
med R (reproduktionsstorande). Dibrometan hanteras endast i smd mangder
av tvd laboratorier i Sverige. Gransvarde for detta &mne fors in i foreskriften
med hygieniska gransvéarden da Sverige som medlem i EU &r skyldig att im-
plementera detta i var lagstiftning.

For tre dmnen har Sverige samma eller ldgre gransviarden. For dessa &mnen tas
ingen konsekvensbeskrivning fram. De kommer ddremot att fa &ndrat artal i
foreskriften for att visa att vi tagit hansyn till EU:s forslag men valt att behalla
vart tidigare lagre gransvarde. For de &mnen som har vagledande kortids-
gransvarden kommer dessa bli bindande.

Ovrigt

Nio dmnen kommer att f& marginellt sinkta gransvarden for att battre Gver-
ensstdmma med EU:s gransvarden: o-diklorbensen, 1,2,4-trimetylbensen,
isopropylbensen=kumen, 3-heptanon, metylisobutylketon, mesitylen (1,3,5-tri-
metylbensen), 5-metyl-2-hexanon, n-hexan, 1,2,3-trimetylbensen. For dessa am-

nen tas ingen konsekvensbeskrivning fram da vi bedomt att sankningarna ar
sd sma att det inte far ndgon reell betydelse.

Gransvardena for oorganiskt damm halveras. Da oorganiskt damm &r en ode-
finierad blandning som kan variera i innehall &dr det inte mojligt att ta fram en
konsekvensbeskrivning. Det dr dock angeldget att sinka detta varde da expo-
nering for oorganiskt damm dr en bidragande orsak till KOL.

Vidare kommer gransviardet for grafitdamm att strykas dd det redan finns ett
grinsvirde for koldamm som ocksé omfattas grafitdamm. Ovriga &mnen som
finns listade under ingdngen damm kommer i forsattningen métas som inha-
lerbar fraktion. For dessa @mnen tas ingen konsekvensbeskrivning fram.

Revidering av gransvéardet for etylenglykoldinitrat har gjorts da detta &mne
och nitroglycerin har samma verkningsmekanism och nitroglycerin har fatt
sdankt gransvarde i och med direktivforslaget. Exponering for bada dessa sub-
stanser kan samtidigt férekomma inom industrin. Exponering for etylenglykol-
dinitrat och nitroglycerin anses ha additiv verkan.



Koppargransvardena har reviderats da det finns ny vetenskaplig dokumentat-
ion frdn SCOEL fran 2014. Gransvardet kommer att sénkas och Sverige kom-
mer att gd over till att enbart ha gransvarde for respirabel fraktion da den &r
mest relevant.

Ett riktvarde for skdrvatska infors dd det finns manga som har upplevt pro-
blem nér de exponeras for aerosol fran skarvatska.

Etylenglykolmonometyleter (2-metoxietanol, 2-ME) och etylenglykolmonome-
tyleteracetat (2-metoxietylacetat, 2MEA), dr idag s.k. B-amnen vilket kraver till-
stdnd for hantering. EU har faststillt gransvarden for dessa amnen i ett tidi-
gare direktiv som &r baserad pa nyare kunskap dn da Arbetsmiljoverket fast-
stdllde att de skulle vara B-damnen. For dessa tva &mnen infors gransvarden
och samtidigt stryks tillstdndskravet i foreskrifterna om kemiska arbetsmiljo-
risker.

I samband med detta arbete har vi &ven sett 6ver beteckningen damm. I fort-

sdttningen kommer vi att kalla det for fraktion istillet nédr detta dr mojligt.

Nedan listas de amnen som berors av forslagen men dir ingen konsekvens-
beskrivning tas fram:

Attiksyra 2017/164/EU
Metylenklorid 2017/164/EU

Nitroetan 2017/164/EU

Bisfenol A 2017/164/EU
Tetrakloretylen 2017/164/EU

Etylacetat 2017/164/EU

Litiumhydrid 2017/164/EU

Akrylamid 2017/2398/EU *
1,3-Butadien 2017/2398/EU *

Damm fran héarda tréslag 2017/2398/EU *

Eldfasta keramiska fibrer 2017/2398/EU *

Etylenoxid 2017/2398/EU *

Krom (VI) féreningar 2017/2398/EU *
2-Nitropropan 2017/2398/EU *
Vinylklorid 2017/2398/EU *

Bensen 2017/2398/EU *

Dikloreten CMD andra vagen
Epiklorhydrin CMD andra vagen
Trikloretylen CMD andra vagen

Gammal anvdnd mineralolja CMD andra vagen endast H-méarkning
PAH som innehéller benso(a)pyren CMD andra vagen endast H-méarkning
o-Diklorbensen Marginellt séankt gransvarde
1,2,4-Trimetylbensen Marginellt séankt gransvarde




Isopropylbensen=kumen Marginellt séankt gransvirde
3-Heptanon Marginellt sankt gransvarde
Metylisobutylketon Marginellt sénkt gréansvarde
Mesitylen (1,3,5-trimetylbensen) Marginellt séankt gransvarde
5-Metyl-2-hexanon Marginellt sénkt gréansvarde
n-Hexan Marginellt sankt gransvarde
1,2,3-Trimetylbensen Marginellt sankt gransvarde
Damm, oorganiskt Halvering av gransvardena
Damm och dimma, organiskt Inhalerbar fraktion

Damm, bomull (rabomull) Inhalerbar fraktion

Damm, hardplast Inhalerbar fraktion

Damm, kol inkl. kimrok Inhalerbar fraktion

Damm, papper Inhalerbar fraktion

Damm, PVC Inhalerbar fraktion

Damm, textil Inhalerbar fraktion

* CMD forsta vagen.

ECHA (EU:s kemikaliemyndighet) identifierar och publicerar en lista med sé&r-
skilt farliga &mnen den s.k. kandidatforteckningen. Av de &mnen som behand-
lats i denna konsekvensbeskrivning dr sex (propylenoxid, hydrazin, akryla-
mid, etylenglykolmonometyleter, o-toluidin och flera krom (VI) féreningar
t.ex. blykromat, kaliumdikromat, kromtrioxid, natriumdikromat) upptagna pa
kandidatfoérteckningen. De &mnen som foreslas till kandidatférteckningen ar
dmnen med egenskaper som kan medfora allvarliga och bestaende effekter pa
manniskors hélsa och pa miljon, sa kallade sarskilt farliga &mnen. For aktuell
lista, mer information och kriterier for att tas upp pa kandidatforteckningen se
Kemikalieinspektionens hemsida. www .kemi.se

Nitrobensen finns upptagen pa kandidatforteckningen pa grund av sina repro-
duktionsstorande egenskaper. For att uppmérksamma att nitrobensen kan pa-

verka reproduktionen negativt kommer nitrobensen att méarkas med R i gréans-
vardeslistan.

For radon kommer tva noter att fa ett tilligg som innebar att om radonhalten
overskrider 200 Bq/m3, oavsett om arbetet sker 6ver eller under jord, sd ska
verksamheten anmailas till Strdlsakerhetsmyndigheter.


http://www.kemi.se/

Sammanfattning av nya och omprovade gransvarden

AFS 2015:7 AFS 2018:1
CAS-nr Amne NGV KGV NGV KGV
ppm mg/m3 | ppm mg/mé | Anm. ppm mg/mé | ppm mg/m3 Anm.
107-02-8 Akrolein 0,1 0,2 0,3 0,7 \Y% 0,02 0,05 0,05 0,12
79-06-1 Akrylamid — 0,03 - 0,1 CHMV | — 0,03 - 0,1 CHM
79-10-7 Akrylsyra 10 30 15 45 \Y% 10 29 20 59
61-82-5 Amitrol - - — — - 0,2 - —
Avgaser Se gransvirdena
630-08-0 som kolmonoxid 20 25 — - for kolmonoxid
10102-44-0  som kvivedioxid 1 2 — - och kvavedioxid
71-43-2 Bensen 0,5 1,5 3 9 CH/V |05 1,5 3 9 CH
80-05-7 Bisfenol A, - 2 - - R - 2 - - R
Inhalerbar fraktion
106-99-0 1,3-Butadien 0,5 1 5 10 Cv 0,5 1 5 10 C
110-65-6 But-2-yn-1,4-diol - - - - - 0,5 - - S
Cyanider (som CN) H H
Inhalerbar fraktion — 2 - 4 - 1 - 4
151-50-8 Kaliumcyanid
143-33-9 Natriumcyanid
Damm, oorganiskt
Inhalerbar fraktion = 10 - - - 5 - - =
Respirabel fraktion - 5 - 2,5 - - -
Damm, organiskt
Totaldamm - 5 - - - - - -
Inhalerbar fraktion = - - - - 5 - -




AFS 2015:7 AFS 2018:1
CAS-nr Amne NGV KGV NGV KGV
ppm mg/m3 | ppm mg/mé | Anm. ppm mg/mé | ppm mg/m3 Anm.
Damm, bomull (rdbomull)
Totaldamm — 0,5 — — — — — _
Inhalerbar fraktion — — — — — 0,5 — —
Damm, hirdplast
Totaldamm — 3 — - — — — -
Inhalerbar fraktion - - — — - 3 — —
Damm, kol inkl. kimrok
Totaldamm - 3 — — — - — —
Inhalerbar fraktion - - — — - 3 — —
Damm, papper
Totaldamm — 2 — - — — — —
Inhalerbar fraktion — — — — - 2 — —
Damm, PVC
Totaldamm - 1 — — — - — -
Inhalerbar fraktion - - - — - 1 - —
Respirabel fraktion - 0,5 - — — 0,5 - —
Damm, textil
Totaldamm — 1 — — — — — —
Inhalerbar fraktion — - — — - 1 — —
Damm, trd
Inhalerbar fraktion - 2 - - - 2 — —
Damm fran harda t{aslég C C
(lovtrad)
Damm fran mjuka tréslag
(barrtrs)
431-03-8 Diacetyl - - - - 0,02 0,07 0,1 0,36
106-93-4 1,2-Dibrometan — — - — B-dmne | 0,1 0,8 — — CH,R
101-84-8 Difenyleter - — — - 1 7 2 14
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AFS 2015:7 AFS 2018:1
CAS-nr Amne NGV KGV NGV KGV
ppm mg/m3 | ppm mg/mé | Anm. ppm mg/mé | ppm mg/m3 Anm.

95-50-1 o-Diklorbensen 25 150 50 300 H 20 122 50 306 H
106-46-7 p-Diklorbensen 10 60 50 306 2 12 10 60 H
107-06-2 1,2-Dikloretan 1 4 5 20 CHV |1 4 5 20 CH
75-35-4 1,1-Dikloreten 5 20 10 40 \Y% 2 8 5 20
106-89-8 Epiklorhydrin 0,5 1,9 1 4 CHSV |05 1,9 1 4 CH,S,
141-78-6 Etylacetat 150 550 300 1100 \Y% 150 550 300 1100
628-96-6 Etylenglykoldinitrat 0,03 0,2 01 0,6 HV 0,016 01 0,03 0,2 H
109-86-4 Etylenglykolmono- — — — — B-amne | 1 — — — HR

metyleter,

2-Metoxietanol
110-49-6 Etylenglykolmono- — — — — B-damne | 1 — - — HR

metyleteracetat,

2-Metoxietylacetat
75-21-8 Etylenoxid 1 2 5 9 CH,V 1,8 5 9 CH
104-76-7 2-Etylhexanol — - - - 54 - -

Fibrer, syntetiska oorg,. CM CM

glasartade fibrer (amorfa)

Eldfast keramiska fibrer 0,2 fibrer/cm? — — 0,2 fibrer/cmd — —
106-35-4 3-Heptanon 25 120 50 250 \% 20 95 50 250
110-54-3 n-Hexan 25 90 50 180 \Y% 20 72 50 180
302-01-2 Hydrazin — — — — BC, 0,01 0,013 — — CH,S
98-82-8 Isopropylbensen, Kumen 25 120 50 250 H 20 100 50 250 H
1305-62-0 Kalciumhydroxid, — 3 — 6 V, Inhal. | — 1 — 4

Resprirabel fraktion damm
1305-78-8 Kalciumoxid, — 1 — 2,5 V, — 1 — 4
Respirabel fraktion Inhal.
damm
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AFS 2015:7 AFS 2018:1
CAS-nr Amne NGV KGV NGV KGV
ppm mg/m3 | ppm mg/mé | Anm. ppm mg/mé | ppm mg/m3 Anm.
630-08-0 Kolmonoxid 35 40 100 120 BRV |20 23 100 117 B,R
56-23-5 Koltetraklorid 2 13 3 19 CHV |1 6,4 3 19 H
7440-50-8*  Koppar* och oorg. féreningar
(som Cu)
Totaldamm — 1 - - - - - -
Respirabel fraktion - 0,2 - - - 0,01 - -
Krom (VI)-foreningar — 0,005 — 0,015 CSV — 0,005 — 0,015 CS
(som Cr) inhalerbar fraktion
14808-60-7  Kvarts, respirabel fraktion — 0,1 — — CM - 0,1 - — CM
10102-44-0  Kvévedioxid 2 4 5 10 0,5 0,96 1 1,9
10102-43-9  Kvaveoxid 25 30 50 60 \Y% 2 2,5 - —
7439-93-2*  Litium* och féreningar - - - 0,02 - — - 0,02
(som Li) Inhalerbar fraktion
7580-67-8 Litiumhydrid
7439-96-5*  Mangan* och oorg. fore-
ningar (som Mn)
Inhalerbar fraktion - 0,2 - - ggﬁn - 0,2 - -
Respirabel fraktion — 01 - — - 0,05 - —
101-77-9 4,4°-Metylendianilin — — — — B-damne | 0,01 0,08 — — CH.,S
75-09-2 Metylenklorid 35 120 70 250 CHV |35 120 70 250 CH
107-31-3 Metylformiat 100 250 150 350 \% 50 125 100 250 H
110-12-3 5-Metyl-2-hexanon 25 120 50 250 \Y% 20 95 50 250
108-10-1 Metylisobutylketon, 25 100 50 200 20 83 50 200
4-Metyl-2-pentanon
98-95-3 Nitrobensen 0,2 1 - — H 0,2 1 — — H,R
79-24-3 Nitroetan 20 60 50 150 \Y% 20 62 50 150 H
55-63-0 Nitroglycerin 0,03 0,3 0,1 0,9 H,V 0,01 0,095 0,02 0,19 H
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AFS 2015:7 AFS 2018:1
CAS-nr Amne NGV KGV NGV KGV

ppm mg/m3 | ppm mg/mé | Anm. ppm mg/mé | ppm mg/m3 Anm.
79-46-9 2-Nitropropan 2 7 6 20 C 7 6 20 CH
75-56-9 Propylenoxid 2 5 10 25 CV 1 2,4 5 12,5 CS

Skarvitska, - - - - - - - - S

7446-09-5 Svaveldioxid 2 5 5 13 0,5 1,3 1 2,7
61788-32-7  Terfenyl, hydrerad — - - — 19 5 48
78-10-4 Tetraetylortosilikat — — — — 44 10 86
127-18-4 Tetrakloretylen 10 70 25 170 (GAY 10 70 25 170 CH
95-53-4 o-Toluidin - - - — 01 0,5 - — CH
79-01-6 1,1,2-Trikloretylen 10 50 25 140 (GAY 10 54 25 140 C
95-63-6 1,2,4-Trimetylbensen 25 120 35 170 \Y 20 100 35 170
526-73-8 1,2,3-Trimetylbensen 25 120 35 170 \Y% 20 100 35 170
108-67-8 1,3,5-Trimetylbensen 25 120 35 170 \Y% 20 100 35 170
593-60-2 Vinylbromid - - - — 44 - — C
75-01-4 Vinylklorid 1 2,5 5 13 CH\V 2,5 5 13 CH
74-90-8 Vitecyanid 1,8 2 3,6 4 H 0,9 1 3,6 4 H
64-19-7 Attiksyra 5 13 10 25 \Y% 13 10 25




Akrolein
CAS-nr: 107-02-8

Forslag NGV KGV Anm.

ppm | mg/md | ppm | mg/m

0,02 0,05 0,05 0,12 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

0,1 0,2 0,3 0,7 \Y
Grdnsvdrden i andra NGV KGV Anm.
lander ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 0,05 0,12 - - -
Finland - - 0,1* 0,23* | *Takvarde
Norge 0,1 0,25 - - -
Tyskland (TRGS) 0,09 0,2 0,18 0,4 H
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) - - 0,1 - H
EU 0,02 0,05 0,05 0,12 -

Halsoeffekter
Akrolein dr en farglos brandfarlig vatska med fran lukt.

Akrolein tas ldtt upp via lungorna. Hudupptag och hudirritation har visats pa
kanin, men har inte visats i studier pa méanniska. Daremot har irritation pa
dgon och luftvagar pavisats savil i djurstudier som i studier pd ménniska.

Akroleins storst hdlsopdverkan é&r irritation pa 6gon och slemhinnor. Ett
LOAEL pa 0,2 ppm (0,47 mg/m3) pa slemhinnan i luftréren hos rattor bedom-
des vara den lampligaste utgangspunkten for faststidllande av ett gransviarde.
Da detta inte dr ett NOAEL, och nagra data fran ldngtidsexponering av ménni-
ska saknas, tillimpar SCOEL en osdkerhetsfaktor pa 10. Detta ger ett rekom-
menderat 8-timmarsvérde pa 0,02 ppm (0,05 mg/m3).

Svag ogonirritation dr rapporterad hos friska frivilliga vid exponering av 0,09
ppm akrolein under 5 minuter.

Det har inte kunnat pavisas att akrolein &r cancerogent, mutagent, reprotoxiskt
eller sensibiliserande.
Anvandning/forekomst

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2012 som finns pad Kemika-
lieinspektionens hemsida &r ingen hantering av akrolein rapporterad.
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Mangder

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

Irritation av 6gon och slemhinnor &r den kritiska effekten pd manniska. Da
langtidsstudier pa ménniska saknas dr bedomning att studie pa rdtta dr den
basta utgangspunkten att faststilla ett nivagransvérde. Arbetsmiljoverket fore-
slar ett nivagransvarde pa 0,02 ppm vilket har sitt ursprung i studien pa ratta
med en sidkerhetsfaktor palagd.

For att minska risken for exponeringstoppar som kan fororsaka irritation infor
Arbetsmiljoverket ett bindande korttidsgransvarde pa 0,05 ppm. Det ger viss
marginal till den irritation man sett i 5gonen vid korttidsexponering f6r 0,09
ppm akrolein. Verkets gransvarden dr samtidigt en anpassning till EU:s grans-
varden.

Inforandet av gransvarde for detta &mne medfor inga kostnader dd akrolein
inte anvands i landet.
Litteratur

SCOEL/SUM/32
ACGIH 2001
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Akrylsyra
CAS-nr: 79-10-7

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

10 29 20* 59* -
*Bindande korttidsgransvérde géller for 1 minut.
Nuvarande griansvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

10 30 15 45 \Y
Gransvirden i andra NGV KGV Anm.
lander ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 2 5,9 - - H
Finland 2 6 15 45 -
Norge 10 30 - - -
Tyskland (TRGS) 10 30 10 30 -
Tyskland (MAK) 10 30 10 30 -
USA (ACGIH) 2 - - - H
EU 10 29 20%* 59%* -

**Korttidsgransvéarde galler for 1 minut.

Halsoeffekter

Akrylsyra absorberas snabbt vid savél inandning som hudkontakt och forta-
ring. Amnet omvandlas via oxidativa processer till koldioxid, som utséndras
via andningen. Akrylsyra dr mycket irriterande for luftvdgarna och orsakar

vgon- och hudskador vid direktkontakt. Amnet &r inte mutagent och fororsa-
kar sannolikt inte cancer.

De toxiska effekterna domineras av lokal irritation och SCOEL utgér fran en
studie pa ratta for att berdkna ett gransvarde. Ett NOAEL i denna studie var 25
ppm. D4 akrylsyra inte behdver omvandlas i kroppen for att orsaka irritation
kommer skillnader mellan individer att vara sma. Darfor anser SCOEL att ett
gransvérde for atta timmars exponering for 10 ppm (30 mg/m?) &r tillrackligt
for att skydda arbetstagarna fran irritation och vavnadsskador.

Detta nivagransvarde bor inte 6verskridas annat &n marginellt under mycket
korta stunder, varfér SCOEL rekommenderar ett KGV pa 20 ppm (59 mg/m?)
géllande for 1 minut.

Pa grund av dmnets korrosiva egenskaper dr det osannolikt med hudexpone-
ring vilket medfor att SCOEL bedomer att det inte finns ndgra skal till vare sig
varning for hudupptag eller varning for sensibilisering.

Anvandning/forekomst

Akrylsyra anvdnds som rdvara vid tillverkning av andra kemikalier och plas-
ter, som bindemedel i malarfarg samt vid tillverkning av tvattmedel.
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Mangder
Under 2013 anvéandes 1500 ton akrylsyra i landet.

Antal exponerade

Uppskattningsvis sa kan ca 500 personer eventuellt bli exponerade.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella matningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

Arbetsmiljoverket bibehéller nivdgransvardet for akrylsyra pa 10 ppm. Verket
infor ett bindande korttidsgransvarde pa 20 ppm som géller f6r en mattid pa
en minut. Det innebér att Sverige kommer att ha samma nivagransvarde och
korttidsgransvarde som EU. Forslaget innebér att korttidsgransvardet hojs fran
15 ppm till 20 ppm. Detta korttidsgransvéarde bedoms ha tillréacklig skyddsniva
for arbetstagarna.

Forslaget bedoms inte medfor nagra kostnader for industrin.

Litteratur
SCOEL/SUM/128
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Amitrol
CAS-nr: 61-82-5

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
- 0,2 - - -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - 0,2 - - K
Finland - - - - -
Norge - - - - -
Tyskland (TRGS) - 0,2 - 1,6 -
Tyskland (MAK) - 0,2 - 1,6 -
USA (ACGIH) - 0,2 - - -
EU - 0,2 - - -
Halsoeffekter

Amitrol utsondrades oforéandrad i urin efter avsiktlig fortaring. I djurforsok ab-
sorberas amitrol bade via lungor (50 %), matsmaéltningsorgan (75-90 %) och
hud (ca 30 % efter 24 timmars applikation).

Det finns inga data avseende genotoxicitet hos amitrol pa ménniska.

Amitrol forefaller inte vara carcinogent hos manniska nér det anvands utan
tillsats av andra &mnen.

Inga data avseende paverkan pa fortplantningsférmagan hos ménniska har pé-
tréffats.

I djurforsok har exponering for amitrol via fodan pavisat paverkan pa skold-
kortelns produktion av hormon. Andra djurstudier har visat samma effekter.
Skoldkortelhormonerna reglerar kroppens dmnesomsattning, det vill séga hur
kroppen utvinner energi ur fodan.

Det har inte gatt att faststilla nagot NOAEL-viarde for exponering av amitrol
pa minniska. SCOEL anvénder sig da av det ldgsta NOAEL-vardet som fram-
gatt fran djurforsok som utgangspunkt (0,025 mg/kg). Extrapolering fran ex-
ponering via fodan till exponering via inandning ger gransviardet 0,2 mg/m?.
Detta vdrde torde skydda mot effekter pa skoldkorteln, da endast sma effekter
setts vid nivder runt 0,15 mg/kg.

Ingen varning for hudupptag eller sensibilisering anses befogad.
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Anvandning/forekomst

Amitrol anvdnds som bekdmpningsmedel och for att reglera tillviaxt hos plan-
tor.

Méangder

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

I brist pd humandata har studier pd djur anvénts for att kunna sétta ett grans-
varde. Arbetsmiljoverket infor ett nivdgransvarde pa 0,2 mg/m3, vilket dr en
anpassning till EU:s gransvarde. Inférandet av gransvérde for detta amne be-
doms inte medfor nagra kostnader da &mnet inte anvands i landet.

Litteratur
SCOEL/SUM/132
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But-2-yn-1,4-diol
CAS-nr: 110-65-6

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
- 0,5 - - S
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Griansvirden i andra NGV KGV Anm
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - - - - -
Finland - - - - -
Norge - - - - -
Tyskland (TRGS) 0,1 0,36 0,1 0,36 H
Tyskland (MAK) 0,1 0,36 0,1 0,36 H
USA (ACGIH) - - - - -
EU - 0,5 - - -
Halsoeffekter

But-2-yn-1,4-diol dr ett gult hygroskopiskt fast damne. But-2-yn-1,4-diol ar 16s-
ligt i vatten och poldra l6sningsmedel.

Begransad information finns om but-2-yn-1,4-diols paverkan pd manniska och
djur.

Den kritiska effekten for &mnet &r irritation i de 6vre luftvéagarna. Studier pd
ratta har pdvisat irritation i de 6vre luftvdagarna vid upprepad inhalation vid
en koncentration av 5 mg/m?3. Studien visad pa ett NOAEC pd 0,5 mg/m?.
Systemiska effekter syns forst vid betydligt hogre koncentrationer.

Flera fall har rapporterat att but-2-yn-1,4-diol kan ge upphov till kontaktal-
lergi. Man har via lapptest kunnat konstatera att but-2-yn-1,4-diol &r orsaken
till allergin. Ett av fallen som rapporterats var en kvinna som arbetade med
rengoringsprodukter innehéllande 0,7 % but-2-yn-1,4-diol. Ett annat fall var
tva arbetare i galvaniseringsindustrin som utvecklade kliande eksem.

Inga humanstudier har hittats som rapporterar om but-2-yn-1,4-diol &r cance-
rogent, mutagent eller reprotoxiskt. In vitro studier har inte kunnat pavisa att
but-2-yn-1,4-diol 4r mutagent. I studier pa ratta har man sett indikationer pa
reproduktionsstorning vid mycket hoga koncentrationer flerfaldigt hogre kon-
centrationer &n de koncentrationer man ser de irritativa effekterna vid.
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Anvandning/forekomst

I Europa anvands but-2-yn-1,4-diol framst som intermediér i syntes av bu-
tendiol och butandiol. Den anvéndes dven vid framstéllning av pesticider och
korrosionsinhibitorer till galvaniseringsbad. I Sverige hittar man but-2-yn-1,4-
diol framst i korrosionsinhibitorer till ytbehandlingsmedel f6r metaller och gal-
vanotekniska produkter exempelvis korrosionsinhibitorer till syrabetningsbad.

Mangder

Enligt databasen Kemi-Stat som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida
hanterades 3 ton but-2-yn-1,4-diol i 51 produkter i Sverige under 2013.

Antal exponerade

I Sverige anvands but-2-yn-1,4-diol som korrosionsinhibitor och mangden som
anvands &r oftast mycket liten vilket medfor att exponeringen ér lag. But-2-yn-
1,4-diol har lagt angtryck vilket ocksa hjalper till att minska inhalationsexpone-
ringen. Bedomningen &r att exponeringen for but-2-yn-1,4-diol inte kommer
upp i koncentrationsnivd med foreslaget gransvirde.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdinnedom om négra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Det finns lite data rapporterat om but-2-yn-1,4-diols paverkan pa manniska
och djur.

Den kritiska effekten vid exponering fér but-2-yn-1,4-diol &r irritation i dvre
luftvagarna. En studie pa ratta rapporterade ett NOEAC for luftvagsirritation
vid 0,5 mg/m3. Bedomning &r att ingen sékerhetsfaktor behovs med tanke pa
effektens karaktdr samt att andra effekter forst syns vid betydlig hogre expone-
ringsnivaer. For att undvika irritation i de 6vre luftvdagarna infér Arbetsmiljo-
verket att ett nivagransvarde péd 0,5 mg/m?3. Detta dr &ven en harmonisering
med EU:s gransvirde.

Inga tillgdngliga data stodjer inforandet av ett korttidsgransvarde.

But-2-yn-1,4-diol kan ge upphov till kontaktallergi. Amnet, badde koncentrerad
och utspadd i vatten, dr korrosiv och hudirriterande. Arbetsmiljoverket kom-
mer att markera but-2-yn-1,4-diol med beteckningen S (dmnet dr sensibilise-
rande).

Arbetsmiljoverket bedomer att inforandet av gréansvérde inte kommer att med-
fora nagra kostnader for industrin da exponeringsnivaerna for but-2-yn-1,4-
diol bedoms ligga ldgre an foreslaget gransvéarde.

Litteratur

SCOEL/SUM/159
But-2-yne-1,4-diol Summary Risk Assessment Report 2005
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Diacetyl
CAS-nr: 431-03-8

Forslag NGV KGV Anm.

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

0,02 0,07 0,1 0,36 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - - - - -
Finland - - - - -
Norge - - - - -
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) 0,02 0,071 0,02 0,071 -
USA (ACGIH) 0,01 - 0,02 - -
EU 0,02 0,07 0,1 0,36 -

Halsoeffekter

Eventuell anvandning av diacetyl i Sverige har Arbetsmiljoverket inte lyckats
identifiera men @mnet har en utbredd anvandning internationellt inom livsme-
delsindustrin.

I industrier, dédr diacetyl anvands som aromédmne under 1dng tid, har luftburen
exponering for &mnet hos en del personer medfort lungférandringar som i
svara fall utvecklats till bronchiolitis obliterans, ett livshotande tillstdnd. Aven
korttids-peakexponeringar har visat pa risk for lungskador. I en studie dar ge-
nomsnittshalten vid 8-timmarsexponering for diacetyl var 0,02 ppm fann man
arbetstagare som utvecklat bronchiolitis obliterans. Det visade sig att arbetsta-
garna hade toppexponeringar pd upp till 80 ppm nir de blandade diacetyl
med het olja. Djurstudier har bekréftat att diacetyl kan vara en bidragande or-
sak till utvecklingen av sjukdomen.

Da diacetyl kan bidra till utvecklingen av allt ifran mild till livshotande ob-
struktion av luftvdgarna, har SCOEL valt ett konservativt sétt att faststélla ett
forslag till gransvarde. Enligt SCOEL dr den basta uppskattningen av ett
NOAEL 0,05 ppm. Med en osdkerhetsfaktor pa 2 och avrundning ger detta ett
NGV pa 0,02 ppm.

Ett korttidsgransvarde behovs for att forhindra paverkan pa luftvdgarna vid
korta exponeringstoppar. Det saknas dock data for att faststélla ett KGV.
SCOEL viljer darfor helt enkelt att anvanda en berdkningsfaktor 5 for att mul-
tiplicera NGV. Detta medfor ett KGV pa 0,10 ppm.

Aven om diacetyl kan tas upp via huden, s& varnar man inte fér hudupptag,
eftersom den kritiska effekten &dr paverkan pa luftvdagarna. Diacetyl dr dven
bade hud- och 6gonirriterande.
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Anvandning/forekomst

Vi hittar ingen registrerad anvandning av diacetyl i Sverige vilket antingen be-
ror pa att &mnet inte anvéands i Sverige eller sa beror det pa att &mnet anvands
som aromdmne och inte som en kemikalie. Trots att dessa ska anmadlas till pro-
duktregistret s kan det av missforstand inte gjorts. Livsmedelsverket har inget
register 6ver anviandningen av livsmedelstillsatser eller aromdmnen. Amnet
har dock en utbredd anvandning internationellt inom livsmedelsindustrin, d&r
den anvands som smorarom. Det finns ingen anledning att tro att det inte an-
vands i Sverige men vi har ingen majlighet att fa fram ndgra siffror angdende
detta.

Det finns information om att diacetyl finns i frysmat och snacks (t.ex. mikro-
vagspopcorn samt potatis- och majschips), godis, bageri- och mejeriprodukter,
bland annat smaltost, graddfil och keso, kommersiella bakmixer, glasyrer, sal-
ladsdressing, sdser, marinader och andra hel- och halvfabrikat. Uppgiften har
inte verifierats.

Mangder

Antal exponerade

Arbete i restaurangkok dar man steker kan innebéra exponering. Det kan dven
finnas viss exponering i industrier som tillverkar livsmedel. Det dr dock inte
mojligt att uppskatta antal exponerade da det inte &r ként vilka livsmedelspro-
dukter som innehéller diacetyl. Det finns ingen skyldighet att informera om in-
nehdll av aroma@mnen.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbhedomning

Kritisk effekt vid exponering for diacetyl hos mdnniska &r utvecklingen av allt
ifrdn mild till livshotande obstruktion av luftvdgarna. Dessa effekter har setts
hos arbetstagare inom livsmedelsindustrin som under ldng tid arbetat med att
blanda olja och aromdmnen dér diacetyl utgjorde en stor del av aromé@mnena. I
en annan studie, ddr man blandande diacetyl med het olja, har man funnit
samma symtom. Hos denna yrkesgrupp har attatimmarsexponeringen legat pa
0,02 ppm men tillfdlliga mycket hoga toppexponeringar har uppmiitts till 80

ppm.

Arbetsmiljoverkets infor gransvérden pa 0,02 ppm som nivagransvarde och
0,10 ppm som korttidsgransvarde vilket samtidigt dr en anpassning till EU:s
gransvarden.

Aven om diacetyl kan tas upp via huden, s& varnar man inte fér hudupptag,
eftersom den kritiska effekten dr paverkan pa luftvdgarna. Diacetyl dr dven
bade hud- och 6gonirriterande vilket borde medftra minskad kontakt med
dmnet ifraga. Ingen H-méarkning &r aktuell. Sannolikt innebar det foreslagna
gransvdrdet inga kostnader for industrin.

Litteratur
SCOEL/SUM/149
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1,2-Dibrometan (etyldibromid)
CAS-nr: 106-93-4

Forslag NGV KGV Anm.

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

0,1 0,78 - - C,H, R
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
B-damne - - - - C
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 0,1 1 0,2 2 C H
Finland 0,1 0,78 - - C H
Norge 0,1 1 - - C
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) - - - - CH
EU* 0,1* - - - CH

*Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, andra vagen.

Halsoeffekter

1,2-Dibrometan &r en farglos icke brandfarlig vitska med sotaktig doft. Amnet
ar obetydligt 16slig i vatten men 16slig i etanol, eter och de flesta organiska 16s-
ningsmedel.

1,2-Dibrometan &r starkt irriterande for gonen, huden och andningsorganen.
Exponering via akut inhalering kan leda till lever- och njurskador och ndgra
fall av dodlig utgang &r dven rapporterade.

Flera djurstudier har visat att 1,2-dibrometan absorberas snabbt genom huden
och ger systemiska effekter.

Manga in vitro studier och in vivo studier pa djur har visat att 1,2-dibrometan
ar genotoxiskt.

1,2-Dibrometan dr klassificerad som carcinogent kategori 1B enligt CLP (for-
modat cancerframkallande fér ménniska, huvudsak baserat pa djurdata), kate-
gori 2A enligt IARC (Probably carcinogenic to humans) och kategori A3 enligt
ACGIH (confirmed animal carcinogen with unknown relevance for Humans).
SCOEL kategoriserar 1,2-dibrometan som en genotoxisk carcinogen utan tros-
kelviarde.

Analys av doda amerikanska arbetare inom mjolmalningsbranchen (anvant
1,2-dibrometan som pesticid) indikerar pa en 6kad cancerrisk men siffrorna &r
inte signifikanta.

Oral-, inhalations- och hudexponering pa djur visar att 1,2-dibrometan ar can-
cerogent. Oral administration ger bl.a. upphov till skivepitelcancer i fSrmagen
hos mdss. Inhalatonsexponering inducerad dkad forekomst av bl.a. carcinom,
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adenocarcinom och adenom i ndshalan och alveoldra-bronkioldra adenom och
carcinom.

1,2-Dibrometan dr reproduktionstoxiskt. Skogsarbetare exponerade for 1,2-di-
brometan hade reduktion i antal spermier samt simre kvalitet pa spermierna
jamfort med kontrollgruppen, detta har dven setts i studier pa djur.

Anvandning/forekomst

1,2-Dibrometan &dr en organisk férening som anvands i blyhaltig bensin for att
forhindra uppbyggnad av blyavlagringar. Amnet omvandlar blyets forbréan-
ningsprodukter till blyalkylat vilket ldttare evaporerar fran motorn.

1,2-Dibrometan &dr en bestandsdel i vissa pesticider f6r sprutning av jord och
spannmal och anvands dven inom syntetisk organisk kemi som reagens.

Méangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas fran 2014 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida &r ingen hantering av 1,2-dibrometan rapporterad.

Arbetsmiljoverket kraver tillstand for hantering av 1,2-dibrometan. Tva giltigt
tillstdnd finns for hantering av 1,2-dibrometan. Bada tillstdnden géller sma
méngder (under en liter) f6r anvandning inom forskning och utveckling.

Antal exponerade

Ett fatal personer bedoms hantera 1,2-dibrometan under strikt kontrollerade
former. Risk for skadlig exponering bedoms vara véaldigt 1ag.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Studier pa djur har visat att 1,2-dibrometan &r carcinogent och reproduktions-
storande. 1,2-Dibrometan irriterar 6gon, hud och andningsorgan och tas latt
upp genom huden.

Arbetsmiljoverket infor ett gransvarde for 1,2-dibrometan som i dagslaget ar
ett B-dmne, vilket kraver tillstdnd for hantering. Arbetsmiljoverket infor ett ni-
vagransvarde pa 0,1 ppm, vilket &r samma varde som kommissionens forslag
till uppdatering av CM-direktivet, 2:a vagen. Samtidigt meddelar Arbetsmiljo-
verket att 1,2-dibrometan tas bort ifran tillstandslistan i foreskrifterna om Ke-
miska arbetsmiljorisker.

1,2-Dibrometan kan pdverka reproduktionen och ska mérkas med R i gréns-
vardeslistan. Vidare ska 1,2-dibrometan dven markas med H da det finns stor
risk for hudupptag.

Inforandet av gransvéarde for detta &mne berdknas inte medféra ndgra kostna-
der da 1,2-dibrometan i princip inte anvidnds i landet.

Litteratur

SCOEL/SUM/ 166
ACGIH 2001
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Difenyleter
CAS-nr: 101-84-8

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
1 7 2 14 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 1 7 2 14 -
Finland 1 71 3 21 -
Norge 1 7 - - -
Tyskland (TRGS) 1 7,1 1 71 -
Tyskland (MAK) 1 7,1 1 71 -
USA (ACGIH) 1 - 2 - -
EU 1 7 2 14 -
Halsoeffekter

Difenyleter &r en farglos vitska eller fast &mne (smaltpunkt 27°C) med pelar-
gondoft. Difenyleter &r oloslig i vatten men 16slig i exempelvis alkoholer, etrar
och éttiksyra.

Begransad information finns om difenyleters paverkan pa ménniska och djur.

Flera av de rapporterade exponeringar bygger pa exponering av en blandning
av difenyleter och bifenyl (73,5 % - 26,5 %) vilket gor det svart att veta hur stor
paverkan de olika &mnena har.

Den kritiska effekten for difenyl &r irritation i 5gonen och de 6vre luftvigarna.
Det har rapporteras att exponering for 5 ppm difenyleter var vl tolererad hos
méanniskor medan exponering f6r 10 ppm inte var tolererbart vid langre expo-
nering (ofullstaindig dokumentation).

Subakut exponering av rattor, kaniner och hundar visar pa mild irritation i
dgonen och nosen vid 10 ppm for rattor och kaniner medan motsvarande ef-
fekt syns forst vid 20 ppm for hundar. Denna studie rapporterar ett NOAEL pa

5 ppm.

En humanstudie pa 25 volontdrer pavisade ingen hudsensibilisering.

Inga human- eller djurstudier har hittats som rapporterar om difenyleter dr
cancerogent, mutagent eller reprotoxiskt. In vitro studier har inte kunnat pavi-
sas att difenyleter d&r mutagent.
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Anvandning/forekomst

Den storsta mangden i difenyleter som anvands i Sverige (> 99 %) anvands till
varmeoverforingsmedel medan flest antalprodukter av de 96 registrerade i
Kemi-Stat anvédnder difenyleter som parfym i exempelvis luftrenare, tval och
toalettartiklar pa grund av dess pelargondoft. Nar difenyleter anvands som
parfym &r halten i produkten oftast mycket lag.

Mangder

Enligt databasen Kemi-Stat som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida
hanterades 14 ton difenyleter i 96 produkter i Sverige under 2013.

Antal exponerade

Nér difenyleter anvdnds som parfym sa dr halten oftast mycket lag och risk for
skadlig exponering inte trolig. Vi anvdandande av difenyleter som varmedver-
forandemedel sa kan det finns viss exponering for difenyleter vid pafyllnad
men troligtvis inte exponering som ligger i nivd med foreslaget gransvérde.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdnnedom om négra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

Den kritiska effekten vid exponering for difenyleter &r irritation i 6gonen och
ovre luftvagarna. En studie pd ratta, marsvin och hud har rapporterat ett
NOEAL for 6gon och luftvagsirritation vid 5 ppm. Med 5 géngers sdkerhets-
marginal infor Arbetsmiljoverket ett nivdgransvarde pa 1 ppm (7 mg/m?3). For
att undvika exponeringstoppar som kan ge upphov till irritation infor Arbets-
miljoverket ett bindande korttidsgransviarde pa 2 ppm. Bdda vardena ger en
harmonisering med EU:s gransvarden.

Arbetsmiljoverket bedomer att inforandet av gransvérde inte kommer att med-
fora ndgra kostnader for industrin. Da eventuell exponeringen férekommer be-
doms nivdn vara lagre an foreslaget gransvarde.

Litteratur

SCOEL/SUM/182
ACGIH 2001
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p-Diklorbensen
CAS-nr: 106-46-7

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
2 12 10 60 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
10 60 50 306 -
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 10 60 - - C
Finland 20 120 50 300 -
Norge 20 122 50 306 C
Tyskland (TRGS) 1 6 2 12 -
Tyskland (MAK) - - - - CH
USA (ACGIH) 10 - - - -
EU 2 12 10 60 H
Halsoeffekter

p-Diklorbensen &r ett vitt pulver som &r svarlosligt i vatten men 16sligt i orga-
niska losningsmedel som eter och toluen.

p-Diklorbensen tas l4tt upp i kroppen via inandning. De systemiska effekterna
ar lever- och njurpaverkan. For ratta har man rapporterat ett NOAEC pa 75
ppm for njurpaverkan vid langtidsstudier.

Vid en oral studie pd hundar sdg man marginell effekt vid exponering motsva-
rande 11 ppm. Effekter man sag var exempelvis 6kning av antalet trombocyter,
paverkan pd levern och njurarna.

Man har sett att p-diklorbensen ger upphov till irritation i luftvdgarna och 6go-
nen hos arbetare vid koncentrationer 6ver 50 ppm. Liknande effekter har setts
pa kaniner. I en ldngtidsinhaleringsstudie pa ratta har man sett effekter pa
ndsslemhinnan, ett NOAEC pa 20 ppm kunde faststéllas.

p-Diklorbensen har visats kunna inducera njurtumorer hos ratta och levertu-

morer hos moss. Man har inte kunnat faststélla nagot NOAEL for inducering

av njurtumorer hos rattor men ett LOAEL pa 150 mg/kg/dag. For den cance-
rogena effekten pa mossens har ett NOAEC pd 75 ppm via inhalation kunnat

faststallas.

p-Diklorbensen har undersokts i ett stort antal in vitro och in vivo tester for ge-
notoxicitet. De flesta rapporterade resultat dr negativa men vissa enstaka posi-
tiva resultats har rapporterats. Dessa positiva resultat har dock inte kunnat re-
produceras. Resultaten gav ingen samstimmig bevisning for genotoxicitet.

Det finns flera djurstudier gjorda pa reproduktionstoxiska effekter men p-di-
klorbensen bedoms inte var reproduktionsstorande.
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Information om hudupptag saknas men modellering visar pa stort hudupptag
och upptag via huden bedéms kunna paverka p-diklorbensens negativa syste-
miska effekter.

p-Diklorbensen har visat svag sensibiliseringspotential vid djurtester. Inget
kant fall av sensibilisering &r rapporterat for arbetare trots den breda anvand-
ningen av p-diklorbensen i varlden. Bedomningen &r att den inte behtver en S-
maérkning.

Anvandning/forekomst

p-Diklorbensen anvidnds som insekticid och som rokbehandlingsmedel mot
skadedjur. Det anvidnds dven som intermedidr i syntes av andra klorerade aro-
matiska foreningar. Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas och Kemi-
Stat fran 2013 som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida dr ingen hante-
ring av p-diklorbensen rapporterad i Sverige.

Mangder

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdinnedom om négra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Vid upprepad inhalationsstudier har man sett effekter pd ndsslemhinnan vid
20 ppm. Lever och njurpaverkan har visats vara mal organen for systemisk
toxicitet. I oralstudier pd hundar sig man marginella effekter vid koncentrat-
ioner som motsvarar exponeringskoncentrationer for 11 ppm. Med en viss
marginal och omrdkningsfaktor da oralstudien dr utférd pa hundar infor Ar-
betsmiljoverket ett nivagransvarde pa 2 ppm.

For att undvika exponeringstoppar som kan orsaka irritation i ndsslemhinnan
infor Arbetsmiljoverket ett bindande korttidsgransvarde pa 10 ppm.

Modulering visar pa stort hudupptag av p-diklorbensen vilket sannolik 6kar
risken for paverkan pd njure och lever. Arbetsmiljoverket foreslar att p-diklor-
bensen H-marks.

p-Diklorbensen har visats kunna inducera tumdrer pa djur vid betydligt hogre
koncentrationer &n foreslaget gréansvarde.

Inforandet av gransvarde for detta &mne medfor inga kostnader da
p-diklorbensen inte anvands i landet.
Litteratur

SCOEL/SUM/65
ACGIH 2001
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1,1-Dikloreten eller vinylidenklorid
CAS-nr: 75-35-4

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
2 8 5 20 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
5 20 10 40 \Y
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 2 8 - - -
Finland 2 8 5 20 -
Norge 1 4 - - -
Tyskland (TRGS) 2 8 4 16 -
Tyskland (MAK) 2 8 4 16 -
USA (ACGIH) 5 - 10 - H
EU 2 8 5 20 -
Halsoeffekter

Dikloreten &r en flyktig vitska med karaktéristisk st lukt. Amnet tas enligt
djurstudier upp snabbt i kroppen, bade vid inandning och fortdring. Det finns
ingen information publicerad angdende hudupptag, men grundat pa den laga
molekylvikten och &mnets hydrofobiska egenskaper dr det sannolikt att
hudupptag kan forekomma.

Vid akut exponering skadas lever, njurar och lungor, troligen av reaktiva meta-
boliter som bildas vid nedbrytning av dikloreten. SCOEL anviander ett vildo-
kumenterat LOAEL pd 25 ppm (100 mg/m?3) som tagits fram fran djurstudier
som utgangspunkt vid berdkning av ett nivagransvarde. Detta LOAEL har vi-
sat paverkan pa lever och njurar. D& de reaktiva metaboliterna, som bildas vid
nedbrytningen via kroppens enzymsystem, har varierande effektivitet mellan
olika individer, foreslar SCOEL ett NGV pa 2 ppm (8 mg/m?3). SCOEL foreslar
aven ett korttidsgransvarde (15 min) pa 5 ppm (20 mg/m?3).

Da dikloreten vid kroppstemperatur &r i gasform anser SCOEL inte att ett rele-
vant hudupptag &r sannolikt.

Ingen varning for cancer eller effekter pa fortplantning anses heller befogad.

Anvandning/forekomst

Amnet anvinds for framstillning av en termoplast, polyvinylidenklorid som
anvands bl.a. for ytbeldggning av andra plaster.
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Mangder

Det anvindes ca 700 ton dikloreten i Sverige enligt Kemikalieinspektionens ke-
mistatdatabas for ar 2013.

Antal exponerade

Da dikloreten dr ett mycket flyktigt &mne sd sker all hantering i slutna system
vilket innebar liten risk for exponering av ett mycket begransat antal anstéllda.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdinnedom om négra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Arbetsmiljoverket infor gransvarden for dikloreten pa 2 ppm som nivagrans-
vdrde och 5 ppm som korttidsgransvéarde. Detta innebédr en séankning och sam-
tidigt en harmonisering med EU:s gréansvérden for detta &mne. Amnet hante-
ras i slutna system vilket innebar att risken att bli exponerad dr mycket liten.

Sankningen av gransvardena kommer sannolikt inte inneb&ra ndgra kostnader
da produkten hanteras i slutna system.

Litteratur
SCOEL/SUM/132
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Etylenglykoldinitrat
CAS-nr: 628-96-6

Forslag NGV KGV Anm.

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

0,016 0,1 0,03 0,2 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

0,03 0,2 0,1 0,6 HV
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 0,02 0,12 0,02 0,12 H
Finland - - - - -
Norge 0,03 0,18 - - H
Tyskland (TRGS) 0,05 0,32 0,05 0,32 H
Tyskland (MAK) 0,05 0,32 0,05 0,32 H
USA (ACGIH) 0,05 - - - H
EU - - - - -

Halsoeffekter

Etylenglykoldinitrat &r en svagt gul explosiv oljeliknande véatska. Etylenglykol-
dinitrat dr oloslig i vatten men 16slig i alkoholer och eter. Humandata anga-
ende toxiskeffekt hos @&mnet kommer framst ifran arbetare som har exponerats
for etylenglykoldinitrat och nitroglycerin samtidigt. Data fran studier pa man-
niska visar att den kritiska effekten for etylenglykoldinitrat dr dess avslapp-
nande inverkan pa blodkérlen.

Nér det géller symptom, sa ger den avslappnande inverkan pa blodkérlen
upphov till huvudvark, sankt blodtryck och illamédende. Data indikerar att ety-
lenglykoldinitrat tas upp via huden och upptag via huden bidrar till de syste-
miska effekterna.

Olika studier har visat pa negativa effekter (huvudvark, lagt blodtryck och il-
lamaende) vid samexponeringar for etylenglykoldinitrat och nitroglycerin i ni-
vaer mellan 0,3-1,4 mg/m3. Dessa symptom férsvann vid reduktion av expone-
ringen till nivder under 0,1 mg/m3.

Etylenglykoldinitrat och nitroglycerin har samma verkningsmekanism. Expo-
nering for bada dessa substanser samtidigt kan forekomma inom industrin.
Exponering for etylenglykoldinitrat och nitroglycerin anses ha additiv verkan.
En studie pd svenska arbetare inom dynamittillverkning indikerar pa hogre
risk att do i hjdrtsjukdomar &n for en genomsnittsman i Sverige.

Det finns inte tillrackligt med data for att séga nagot om etylenglykoldinitrats
sensibiliserande, reproduktionstoxiska eller cancerogena effekter.
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Anvandning/forekomst

Etylenglykoldinitrat anvands vid tillverkning av sprangamnen. Hanterad
mingd av etylenglykoldinitrat har okat i Sverige de senaste aren. Ar 2013 an-
vands 1365 ton etylenglykoldinitrat medan 2010 anvandes enbart 240 ton en-
ligt SPIN databasen en 6kning pa drygt 5,5 ganger.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvandes 1365 ton i 12 produkter.

Antal exponerade

Etylenglykoldinitrat anvdnds normalt i sma mangder och exponeringen om
det finns ndgon uppskattas som mycket 1ag. Det &r fa foretag i Sverige som
hanterar etylenglykoldinitrat och bedomningen &r att exponeringen &r lag.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

Den kritiska effekten vid exponering for etylenglykoldinitrat &r avslappnande
av blodkarlen vilket leder till huvudvark, sankt blodtryck och illamaende.
Dodsfall har rapporteras vid exponering for hogre koncentrationer av ety-
lenglykoldinitrat och nitroglycerin.

De effekter som etylenglykoldinitrat exponering pavisar, huvudvark, 1lagt
blodtryck och illaméende, férsvann vid reduktion av exponeringen till nivaer
under 0,1 mg/m?3. Baserat pa de observationerna infor Arbetsmiljoverket ett ni-
vagransvarde pa 0,1 mg/m?3.

Irritation har setts vid exponering 6ver > 0,3 mg/m3 och for att undvika irritat-
ion och peakexponering infor Arbetsmiljoverket ett bindande korttidsgrans-
vdrde pa 0,2 mg/m3.

Da studier har visat att hudupptag paverkar den systemiska effekten av ety-
lenglykoldinitrat rekommenderas att H-markning behalls.

EU har dnnu inte nagot indikativt gransvarde for etylenglykoldinitrat. D4 ety-
lenglykoldinitrat och nitroglycerin har samma verkningsmekanism (frisittning
av NO) och det sammanlagda koncentrationen for &mnena inte bor 6verskrida
de foreslagna gransvardena for nitroglycerin viljer Sverige att inféra motsva-
rande gransvarden for etylenglykoldinitrat.

Forslaget bedoms inte ge nagra okade kostnader for industrin da DNEL (inha-
lering) for etylenglykoldinitrat for langtidseffekter ligger pd samma varden
som gransvdrdena. Etylenglykoldinitrat exponering uppskattas vara mycket
lag och en sankning av gréansvardet bedoms inte medfora nagra problem for
industrin.

Litteratur

ACGIH 2001
SCOEL/SUM/147 (glyceryl trinitrate)
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Etylenglykolmonometyleter, 2-Metoxietanol (2-ME)

CAS-nr: 109-86-4

Etylenglykolmonometyleteracetat, 2-Metoxietylacetat (2-MEA)

CAS-nr: 110-49-6

Etylenglykolmonometyleter

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

1 - - - H, R
Nuvarande griansvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

- - - - B-damne
Grinsvirden i andra NGV KGV Anm.
lander ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 1 - - - H
Finland 0,5 1,6 - - H
Norge 1 3,1 - - H,R
Tyskland (TRGS) 32 8 256 | H,R
Tyskland (MAK) 3,2 8 25,6 H, R
USA (ACGIH) 0,1 - - - H, R
EU 1 - - - H

Etylenglykolmonometyleteracetat
Forslag NGV KGV Anm
ppm__ | mg/m? | ppm | mg/m3

1 - - - H, R
Nuvarande griansvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m?3

- - - - B-amne
Gransvarden i andra NGV KGV Anm.
lander ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 1 - - - H
Finland 0,5 2,5 - - H
Norge 4,9 - - H,R
Tyskland (TRGS) 4,9 - - H, R
Tyskland (MAK) 4,9 8 49,2 H,R
USA (ACGIH) 0,1 - - - H, R
EU 1 - - - H
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Halsoeffekter

Bédde etylenglykolmonometyleter, 2-metoxyetanol (2-ME), och etylen-
glykolmonometyleteracetat, 2-metoxyetylacetat (2-MEA), absorberas effektivt
via alla upptagsvégar och distribueras snabbt till kroppens olika vavnader.
Upptag via andningsvéagarna har uppmitts till 76 % av inhalerad mangd.

2-MEA o6vergar snabbt till 2-ME i kroppen och i djurforsok har de tvd substan-
serna visats vara lika toxiska. Darfor ska dessa tvd amnen ur hélsosynpunkt
bedomas lika.

Om det samtidig forekommer luft- och hudexponering s kan hudupptag sta
for en stor andel av den totala upptaget om huden exponeras for vitskor eller
angor som innehéller 2-ME eller 2-MEA.

En studie rapporterade blodbrist hos arbetstagare som exponerats for 4ppm 2-
ME. Vid exponering for 2,3 ppm sags ingen blodbrist.

Djurforsok pa flera olika arter av gnagare har visat pa reprotoxiska effekter vid
en exponering for 50 ppm 2-ME. I dessa studier har man konstaterat att 10
ppm inte ger ndgra reproduktions skador.

Anvandning/forekomst

Tidigare har &mnena anvants som losningsmedel i vissa farger och lacker.

Mangder

Enligt Kemikalieinspektionens SPIN- databas finns ingen registrerad anvand-
ning av dessa &mnen. Dock finns det tva foretag som sokt tillstand for hante-
ring av 2-ME under 2017. Anvandning dr dock mycket begransad.

Idag ar 2-ME uppsatt pa kandidatforteckningen under Reach. Ett &mne som
star med pa kandidatforteckningen omfattas av sirskilda krav pa information,
anmalan och tillstdnd. Amnet &r forbjudet i kemiska produkter for konsumen-
ter (punkt 30 i bilaga XVII till Reach).

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

EU har faststillt ett gransvarde pa 1 ppm for 2-ME och 2-MEA som &terfinns i
direktiv 2009/161/EU. Medlemsldanderna &r skyldiga att infora de gransvér-
den som EU har faststéllt i direktiv. Arbetsmiljoverket har fram tills nu kréavt
tillstand for hantering av dessa tva @mnen (s.k. B-amnen). Samtidigt har det
funnits ett riktvarde pa 0,1 mg/m3 som inte skulle 6verskridas vid tillstands-
givningen. Detta riktviarde baserade sig pa studier dér det samtidigt forekom
exponering av flera andra &mnen som kan ha bidragit till effekterna. SCOEL
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har baserat sitt gransvarde pa humana studier som &r helt baserade pa expone-
ring for 2-ME.

Da det endast finns ytterst begransad hantering av 2-ME och ingen hantering
av 2-MEA s4 viljer vi nu att inféra 1 ppm som gransvéarde for dessa tva &mnen.
Detta vérde dr i harmoni med EU:s gransvarden. Det innebér samtidigt att de
stryks frdn B-listan som finns i foreskrifterna om kemiska arbetsmiljorisker.

Den kritiska effekten &r skador pa reproduktion och blodbildning. EU:s grans-
varde anses skydda mot skador pa blodbildningen och i djurférsok dr det d&ven
visar att det skyddar mot reproduktionsstérningar. En forutsattning for att
gransvardet ska skydda &r att inget hudupptag sker.

Bada dmnena ska markas med R for reprotoxisk och H for hudupptag.

Vér bedomning &r att gransvardena inte innebér ndgra kostnader for industrin.

Litteratur
SCOEL/SUM/120
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2-Etylhexanol
CAS-nr: 104-76-7

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
1 5,4 - - -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - - - - -
Finland 1 5,4 -
Norge - - - - -
Tyskland (TRGS) 10 54 10 54 -
Tyskland (MAK) 10 54 10 54 -
USA (ACGIH) - - - - -
EU 1 5,4 - - -
Halsoeffekter

2-Etylhexanol &r en farglos vitska med blommig doft. Amnet &r néstan helt

oloslig i vatten men blandbar med de flesta organiska 16sningsmedel.

Den kritiska effekten vid exponering for 2-etylhexanol &r irritation i 6gonen

och i luftvigarna.

Vid exponering for 2-etylhexanol vid 229 ppm under 6 timmar sdg man en
mattlig 6gonirritation, irritation i ndsa och hals hos rattor, moss och marsvin.
Nér rattor exponerades for 164 ppm 2-etylhexanol kunde man inte se nagra ir-

ritationseffekter.

I en exponeringskammare exponerades frivilliga for 2-etylhexanol i koncent-
rationerna 1,5; 10 och 20 ppm under 4 timmar. Testet var sjdlvskattningsmat-
ning (upplevelse) och objektiv métning (antal blinkningar tecken pd dgonirri-
tation och minskat luftflode ur ndsan tecken pa nasalirritation). Vid 10 och 20
ppm observerades mattlig respektive stark 6gon- och nésirritation vid sjdlv-
skattning och objektiva métningarna medan vid 1,5 ppm rapporterades svag

dgon- och nésirritation enbart vid sjdlvskattningen.

I en annan studie tittade man pa 6gonirritation genom att titta pa antal 6gon-
blinkningar. Exponering for 1,5; 10 och 20 ppm vid konstant och variabel expo-
nering under 4 h visade pa starkt samband mellan antal blinkningar och luft-
koncentration 2-etylhexanol. Vid 10 och 20 ppm sdg man en signifikant 6kning
som man inte sag vid 1,5 ppm. Studien visade pa ett NOAEL pa 1,5 ppm och
LOAEL pa 10 ppm. Vid peakexponering for 40 ppm 2-etylhexanol 6kade blink-

ningarna trefaldigt.
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En studie pa frivilliga mé&n och kvinnor som exponerades for 0,2 ppm 2-etyl-
hexanol under 2 h visade inga irritationseffekter.

Det finns inga adekvata langtidsstudier pa méanniska. Upprepade expone-
ringar pa ratta for 2-etylhexanol vid 120 ppm visade inga irritationseffekter.
Engangs exponering pd ratta, mus och marsvin f6r 164 ppm 2-etylhexanol vi-
sade inte heller ndgra irritationseffekter.

Det finns ingen humandata nér det géller cancerogena, mutagena och repro-
duktionseffekter. De flesta tillgangliga djurforsok visar pa negativa resultat
och inga cancerogena, mutagena och reproduktionseffekter forvantas vid icke-
irriterande nivéaer.

Anvandning/forekomst

2-Etylhexanol produceras i Sverige. Det anvéands sedan fraimst som dieseltill-
sats (cetantalsforbattrare) men dven inom férg-, lack- och limproduktion och
till mjukgorare i PVC-plaster.

Mangder

Enligt databasen Kemi-Stat hanterades 73 000 ton 2-etylhexanol i Sverige un-
der 2013. Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas fran 2013 hanterades
2700 ton 2-etylhexanol i Sverige under 2013. I Spindatabasen har méngden som
exporteras raknats bort vilket tyder pa att en stor méngd av 2-etylhexanol som
hanteras i landet gar pa export. Bdda databaserna finns pa Kemikalieinspekt-
ionens hemsida.

Antal exponerade

Den produktion av 2-etylhexanol som sker i Sverige sker i slutna system vilket
minimerar exponeringen. Viss exponering kan ske vid provtagning och analys
men méangderna dr sma och arbetsmomentet varar generellt under kort tid.

Mycket av den 2-etylhexanol som anvinds for produktion av produkter i lan-
det anvands i slutna processer eller semi-slutna processer med bra ventilation.
Viss exponering kan forekomma dven hédr men generellt for laga nivder och
under korttid.

Malarfarger och lim innehaller ibland 2-etylhexanol vilket gor att delar av de
yrkesverksamma hantverkarna kan exponeras for 2-etylhexanol t.ex. malare.

Arbetsmiljoverkets bedomning &r att malare 16per viss risk for exponering. En-
ligt malerifésrbundet fanns det ca 17 000 aktiva mélare under 2013 (inkl. s&-
songsarbetare och praktikanter) fordelat pa ca 3900 foretag varav manga en-
mansforetag.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om nagra aktuella métningar av detta
amne.
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Konsekvensbedomning

Den kritiska effekten vid exponering for 2-etylhexanol &r irritation i 5gonen
och i luftvagarna. Vid en human exponeringskammartest kunde inga objektiva
effekter observeras vid 1,5 ppm och bara minimala symptom rapporterades
vid denna niva vid sjdlvskattningsrapportering. Baserat pa denna studie infér
Arbetsmiljoverket ett nivagransvarde pd 1 ppm for att minimera irritation i
ogon och andningsvigar.

Inga irritationseffekter kunde pavisas pa rattor, moss eller marsvin vid en-
gangs exponering for 164 ppm 2-etylhexanol. Arbetsmiljoverket bedomer att
inférande av korttidsgréansviarde inte dr nodvandigt.

Upptagsmingden via huden &dr oklar men det kritiska effekten &r lokal 6gon-
och nésirritation och bedomningen &r att en varning fér hudupptag inte ar
nddvandig.

Arbetsmiljoverket bedomer att inforandet av gransvarde inte kommer att med-
fora ndgra kostnader for industrin. Da exponeringen féorekommer bedoms ni-
van vara ldgre &n foreslaget gransvérde.

Litteratur
SCOEL/SUM/158
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Hydrazin
CAS-nr: 302-01-2

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
0,01 0,013 - - CHS
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
- - - - C
B-dmne
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
lander ppm mg/md ppm mg/ms
Danmark 0,01 0,013 - - C H
Finland 0,01 0,013 0,05 0,07 CHS
Norge 0,01 0,01 - - CHS
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - GS
USA (ACGIH) 0,01 0,013 - - CH
EU* 0,01* 0,013* - - CH

*Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, férsta vagen.

Halsoeffekter

Hydrazin &r vid rumstemperatur en farglos, poldr, svagt basisk vitska. Lukten
paminner om ammoniak. Hydrazin &r starkt irriterande pd hud och slemhin-
nor. Amnet tas mycket litt upp genom huden och bidrar d4 till den systemiska
effekten. Dessutom kan dmnet orsaka hudsensibilisering.

Eftersom hydrazin &r mycket reaktivt hanteras det i vattenlosning for att for-
hindra explosioner. Vattenlosningar som innehdller mer dn 40 % hydrazin kan
sjdlvantanda.

Hydrazin absorberas litt vid hudexponering. Amnet kan dven orsaka in-
flammation i huden vid exponering. Detta &dr visat pd arbetstagare som fatt
stank pa oskyddad hud. Allergiskt kontakteksem har beskrivits i mdnga fall-
studier. Ett exempel &r en fabrik som tillverkade hydrazinsulfat och dar fem
arbetstagare utvecklade kontaktallergi. Endast fyra av dem hade kontakt med
hydrazin antingen under produktion eller i laboratoriet. Den femte arbetstaga-
ren utvecklade allergi pga. att han regelbundet passerade genom produktions-
lokalen.

Exponering for hydrazinanga har i djurforsok visats orsaka, ibland efter en la-
tensperiod pa flera timmar, illamaende och krikningar samt lokal 6gonirritat-
ion, irritation av slemhinnorna i 6vre luftviagarna samt andnod. Djurforsok pa
flera olika djurslag har visat pa tumorbildning i flera olika organ sasom lever,
lungor och ndsa.
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Exponeringar for hydrazin pa ménniska har visat pa ett samband med lung-
cancer och kolorektal cancer. Man har dven hittat cancer i bukspottkorteln,
blod och lymfa samt njurar men dessa fynd fanns endast ett litet antal.

Forfattarna till studien drar slutsatsen att deras resultat var generellt i 6verens-
stimmande med tidigare resultat som har antytt att exponering for hydrazin
dven okade risken for lungcancer. De pekade ocksa pa mojligheten att hydra-
zin skulle kunna inducera tjocktarmscancer.

Hydrazin &r en genotoxisk carcinogen. Studier har visat pd en indirekt mekan-
ism av genotoxicitet som innebér att hydrazin reagerar med endogen formal-
dehyd och bildar en DNA-metylerande férening.

Kritisk effekt vid exponering for hydrazin &r cancer. Amnet 4r dven sensibilise-
rande och har ett stort hudupptag som kan paverka den systemiska effekten.

Anvandning/forekomst

Hydrazin anvdnds huvudsakligen for att ta bort syre ur stora kyl- och hetvat-
tenssystem i t.ex. kraftverk och péa s sitt hindra korrosion. Amnet anvinds
ocksa som bindemedel i farg. Idag &dr hydrazin uppsatt pa kandidatforteck-
ningen under Reach. Ett &mne som star med pa kandidatfoérteckningen omfat-
tas av sdrskilda krav pa information, anmalan och tillstand.

Mangder

Enligt produktregistret anvéands 18 ton per ar och @mnet finns i 15 produkter.

Antal exponerade

Verkets bedémning ér att ytterst fa riskerar att exponeras. Amnet hanteras i
vattenlosning i slutna system. Hydrazin dr en mycket reaktiv forening som ltt
reagerar och bildar nya kemiska foreningar.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdinnedom om négra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

EU-kommissionen har faststéllt ett bindande nivagransvéarde pd 0,01 ppm for
hydrazin. Det innebar att alla medlemsldnder ar skyldiga att infora detta
gransvérde eller ett lagre.

Arbetsmiljoverket infor samma gransvéarde som EU. Samtidigt som nivagrans-
virdet 0,01 ppm infors, kommer dmnet att médrkas med C for cancerframkal-
lande, H for hudupptag och S for att det &r sensibiliserande.

I samband med inforandet av detta gransvarde kommer kravet pa tillstdnd for
hantering av hydrazin att tas bort i foreskrifterna om kemiska arbetsmiljoris-
ker. Detta innebér en minskad administrativ kostnad for de foretag som tidi-
gare har ansokt om tillstand.

Litteratur

SCOEL/SUM/164
ACGIH 2001
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Kalciumhydroxid
CAS-nr: 1305-62-0

Kalciumoxid

CAS-nr: 1305-78-8
Forslag NGV KGV Anm.

ppm mg/m3 ppm mg/m3

Kalciumhydroxid - 1* - 4* -
Kalciumoxid - 1* - 4* -
*Respirabel fraktion
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m?3
Kalciumhydroxid - 3** - 6** Vv
Kalciumoxid - 1** - 2,5%* A%
**Inhalerbart damm
Gransvarden i andra NGV KGV Anm
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Kalciumhydroxid
Danmark - 5 - - -
Finland - 5 - - -
Norge - 5 - - -
Tyskland (TRGS) - 1** - 2%* -
Tyskland (MAK) - 1** - 2%* -
USA (ACGIH) - 5 - - -
EU - 1* - 4* -
* Respirabelt damm
** Inhalerbart damm
Kalciumoxid
Grinsvidrden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - - - - -
Finland - - - - -
Norge - - - - -
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) - - - - -
EU - 1* - 4* -

* Respirabel fraktion
** Inhalerbar fraktion

41




Halsoeffekter

Kalciumoxid och kalciumhydroxid har alkaliska egenskaper och reagerar vid
kontakt med t.ex. hud eller slemhinnor. Kalciumoxid skadar slemhinnor och

fuktig hud genom kraftig varmeutveckling. Kalciumoxid bildar kalciumhyd-
roxid vid kontakt med vatten vilket gor det svart att separera &mnenas effek-
ter.

Damm av kalciumoxid och damm eller 16sning av kalciumhydroxid kan or-
saka akuta fratskador vid kontakt med framfor allt 6gon, men dven hud och
slemhinnor. Den kritiska effekten vid exponering for kalciumoxid och kal-
ciumhydroxid ér irritation och pdverkan pa lungfunktionen. Kalciumoxid ar
betydligt mer irriterande dn kalciumhydroxid.

Data fran en vil genomford studie av akuta effekter av bade kalciumhydroxid
och kalciumoxid visar att halter pd 1 mg/m3 av respirabel fraktion inte ger
upphov till ndgon irritation i luftvagarna. Ett korttidsgransvéarde foreslds pa 4
mg/m? mitt som respirabel fraktion for att hindra irritation.

Effekterna av kalciumhydroxid och kalciumoxid antas vara begransade till hu-
den, och inga systemiska effekter forutses.

Hoga exponeringsnivder kan fororsaka brannskador pa 6gon och hud. Hu-
dabsorption anses inte forekomma, och ddrmed 4r en varning for hudupptag
inte aktuell.

Anvandning/forekomst

Kalciumhydroxid anvéands bl.a. vid tillverkning av cement och som pH-regula-
tor i olika system.

Den storsta forbrukningen av kalciumoxid sker inom kemisk processindustri.
Kalciumoxid anvédnds som slaggbildningsamne och for framstillning av natri-
umhydroxid, cement, glas, pappersmassa och papper. Andra anvandningsom-
raden &r rening av dricks- och avloppsvatten, malmkoncentrering och raffine-
ring samt som markstabilisator vid grundlaggningsarbeten.

Kalciumoxid framstélls genom upphettning av kalksten (kalciumkarbonat) till
950 -1 000 °C.

Kalciumhydroxid bildas under kraftig varmeutveckling nir kalciumoxid och
vatten blandas. Kalciumhydroxid ar billigt och anvands i stor omfattning for
neutraliseringsreaktioner, t ex kalkning av dkrar och sjoar. Murbruk ar en halv-
fast, plastisk massa av kalciumhydroxid, sand och vatten. Andra anvandnings-
omraden &r i smorjmedel och pesticider. Kalciumhydroxid har en bred an-
vandning som odontologiskt preparat for rotbehandlingar.

Mangder

I Sverige anvidndes 85317 ton kalciumhydroxid ar 2013. Av dessa anvandes
55000 ton for tillverkning av cement, 30000 ton som pH-regulator. Av kalcium-
oxid anvandes samma &r 887705 ton (750 produkter) varav 473457 ton till ce-
ment och 170064 for tillverkning av papper.
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Antal exponerade

Antalet arbetstagare som kan vara exponerade for kalciumoxid uppskattas till
cirka 800 -1000 personer. De arbetar inom sulfatmassaindustrin, inom stal- och
smaéltverk samt vid tillverkning och transport av brand kalk.

Antalet som kan exponeras for kalciumhydroxid uppskattas till cirka 6500 ar-
betstagare. De sysselsétts inom tillverkning av mur- och putsbruk, av murare
samt vid vattenverk.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om nagra aktuella méatningar av dessa
tvd amnen. Aldre matningar har visat pd mycket ldga halter &ven om de &r
matta som totaldamm vilket var den provtagare som anvandes fore 2005.

Konsekvenshedomning

De flesta processer dar kalciumoxid och kalciumhydroxid anvands sker i sluta
processer. Exponering kan eventuellt ske for ett begransat antal operatorer och
underhallspersonal. Vid exponering for ldga nivaer anses de kritiska effekterna
vara irritation och paverkan pa lungfunktion nir exponeringen pagar under
lang tid.

For att fa marginal till de kritiska effekterna och for att harmonisera med EU:s
gransvarden for kalciumhydroxid och kalciumoxid sa infor Arbetsmiljoverket
ett nivagransviarde 1 mg/m?3 mitt som respirabel fraktion och ett Korttids-
gransvdarde 4 mg/m?3 mitt som respirabel fraktion.

Hoga exponeringsnivder kan fororsaka brannskador pa 6gon och hud. Hu-
dabsorption anses inte forekomma, och ddrmed 4r en varning for hudupptag
inte aktuell.

De nya gransviardena bedoms minska risken for irritation i 6gon och luftvégar.

Litteratur
SCOEL/SUM/137
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Kaliumcyanid
CAS-nr: 151-50-8

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3
- 1 - 4 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
- 2 - 4 H
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - 5 - 5 H
Finland - 1 - 5 H
Norge - 5 - - H
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - 5 - 5 H
USA (ACGIH) - 5 - - H
EU - 1 - 5 H
Halsoeffekter

Kaliumcyanid (KCN) é&r ett vitt kristallint salt med en svag mandeldoft. KCN
ar blandbar i vatten och ammoniak och svagt 16slig i etanol, metanol och eter.

KCN tas latt upp genomen huden, via inandningen och oralt. Amnet metabole-
ras framst till tiocyanater

Studier har visat att exponering for KCN kan ge skoldkortelforstoring och ett
stort spann av neurotoxiska symptom exempelvis huvudvirk, matthet, and-
ningssvdrigheter och i vérstas fall dodlig utgéng.

Dos-responskurvan for KCN &r brant och peakexponering bor undvikas.

Studier pa KCN-exponeringar &r begransade men den aktiva komponenten cy-
anidjon dr den samma i HCN och KCN och man kan didrmed anvénda sig av
foljande studie ndr man bedémer hélsoeffekterna for KCN. En epidemiologisk
studie av HCN-exponerade arbetare i en galvaniseringsindustri visade pa sig-
nifikant 6kning av huvudvark, svaghet och forandringar i smak och lukt efter
exponering av HCN i koncentrationer 4,7 till 13,9 mg/m3. Studien visade pa
okad utbredning av skoldkortelforstoring hos arbetarna vilket troligtvis beror
pa tiocyanats (storsta metaboliten) interaktion med jod. Inget dosberoende
samband kunde faststdllas men effekterna pekar klar pa ett orsakssamband
med cyanid exponering.

Det finns inga data for KCN som tyder pa att &mnet orsakar cancer eller paver-
kar reproduktionen. Data indikerar ocksa att KCN inte &r gentoxiskt.
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Anvandning/forekomst

I Sverige anvands KCN framst i galvanotekniska processer.

Méangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvédndes 5 ton i 5 produkter.

Antal exponerade

Den storsta mangden hanteras av ett fatal foretag. Den storsta mangden KCN
anvands i slutna processer dar risken for exponering ar lag.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

En studie pd arbetare i galvaniseringsindustrin visade pa signifikant 6kning av
exempelvis huvudvark och matthet vid exponering av HCN mellan 4,7 och
13,9 mg/m?3. Den aktiva komponenten dr cyanidjonen vilken dr den samma i
bade HCN och KCN och man kan ddrmed anvinda sig av denna studie nér
man bedomer gransvardet for KCN. Pa grund av de observerade effekterna
och avsaknaden av ett dos-responssamband i denna studie tillimpas en osa-
kerhetsfaktor pa 5. Arbetsmiljoverket infor ett nivagransvarde pa 1 mg/m3.

Eftersom dos-responskurvan for kaliumcyanaid dr sa brant, och den akuta ef-
fekten av @mnet &r sa allvarlig infor Arbetsmiljoverket ett bindande korttids-
gransvdrde pa 4 mg/m3.

Vidare ska kaliumcyanaid bibehalla H-méarkning da det finns stor risk for
hudupptag.

Forslaget bedoms inte ge nagra kade kostnader for industrin da DNEL (inha-
lering) for kaliumcyanaid for langtidseffekter ligger nagot under foreslagit
gransvérde.

Litteratur
SCOEL/SUM/157
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Kolmonoxid
CAS-nr: 630-08-0

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

20 23 100 117 B,R
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

35 40 100 120 B, R,V
Avgaser som 20 25 - - -
kolmonoxid
Gransvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 25 29 - - -
Finland 30 35 75 87 B
Norge 25 29 100 - -
Tyskland (TRGS) 30 35 60 70 R
Tyskland (MAK) 30 35 60 70 -
USA (ACGIH) 25 - - - -
EU 20 23 100 117 -

Halsoeffekter

Kolmonoxid (CO) &r en luktfri och farglos gas som finns i atmosfaren. Amnet
bildas vid ofullstandig férbranning av kolbaserade branslen och férekommer
dven i tobaksrok. I utomhusluften finns det mellan 30 - 200 ppb kolmonoxid. I
stadsmiljo kan dock halten vara betydligt hogre pa grund av avgaser. Anvand-
ning av katalysatorer pa bilar har sénkt halten kolmonoxid till en tredjedel vil-
ket dr visat pd Sveavdgen i Stockholm. Halten dér sanktes fran 0,9 ppm (ar
1999) ner till 0,26 ppm (ar 2014).

Kolmonoxid absorberas snabbt fran alveolerna i lungorna och diffunderar se-
dan 6ver till blodet. I blodet binds CO till hemoglobin (Hb) och bildar COHb
vilket resulterar i forsdmrad syretransport i blodet och till musklerna. Kol-
monoxids affinitet for Hb &r mer dn 200 ganger storre &n syrgasens formaga att
binda till Hb.

Kolmonoxid utsondras huvudsakligen oférandrad via lungorna. Utsondringen
dr ldangsammare hos dldre personer och den sker snabbare hos kvinnor &n den
gor hos mén.

Effekterna vid akut CO-forgiftning omfattar ett brett spektrum fran milda
symptom som andfaddhet och sporadisk huvudvirk vid 20 % COHD, till mer
allvarligare symptom som huvudvirk, yrsel, forsimrat omdome, synstor-
ningar, forvirring, medvetsloshet, kramper och andningssvikt vid 30 % COHb.
COHb-nivéer runt 50 - 60 % &r dodliga. For patienter med kranskérlssjukdom
kan d&ven COHb-nivaer pé 20 % vara dodliga.
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Kontrollerade exponeringsstudier visar att de viktigaste negativa hélsoeffek-
terna dr forsamrad fysisk prestation i form av nedsatt maximal syreupptag-
ningsformaga hos friska frivilliga nar de exponerades for 75 och 100 ppm CO
vilket i dessa studier motsvarade 3,4 och 4,3 % COHb. Hos patienter med
kranskarlssjukdom sags 6kad karlkramp da lagsta effektniva var 2 och 3,9 %
COHb. D4 det dr osdkert om jamviktskoncentration har uppnatts kan luftexpo-
nering inte berdknas.

Hos icke-rokare dr den normala halten i blodet av COHb omkring 0,5 %. Vid
exponering for CO har inga negativa effekter pavisats vid COHb-halter under
2 %. Vissa studier har pavisat effekter pa centrala nervsystemet, CNS, vid 2,5

% COHDb, men entydiga effekter pa t.ex. cirkulationssystemet ser man forst vid
ca5 % COHb.

Nyare studier antyder att exponering f6r kolmonoxid, férutom bildning av
COHDb, dven kan paverka flera mekanismer i kroppen som oxidativ stress, pro-
grammerad celldod samt pdverkan pa jonkanalernas funktion. Den cellulédra
energimetabolismen kan paverkats 1ldngt efter att COHb nivaerna har minskat
ner till normala varden. Ndr CO binds till andra jarninnehallande proteiner
sasom cytokromer och myoglobin kan det leda till arytmier och paverkan pa
hjartats funktion.

Hos gravida ¢verfors kolmonoxid till fostret via placentan och fostrets hemo-
globin har hogre affinitet for CO d&n moderns hemoglobin. Detta medfor att
fostret &r kansligare for kolmonoxidexponering &n modern. Aven fostrets for-
maga att gora sig av med kolmonoxid dr langsammare &n moderns. Flera ret-
rospektiva kohortstudier foresldr att luftféroreningar som innehaller CO kan
orsaka for tidig fodsel och for ldg fodelsevikt hos barnen. I luftféroreningarna
forekommer dock dven andra @&mnen som kan bidra till effekterna.

Kaniner som exponerats for 90 ppm CO under dridktigheten har visat pa mins-
kad fodelsevikt och dodfodd avkomma. Rattor som exponerats for 150 ppm
CO under draktighet visade minskad fodelsevikt och senare samre viktupp-
gang.

Djurforsok har visat pa utvecklingsstorningar hos avkomman pé centrala nerv-
systemet vid exponering for CO. Detta &r bl.a. visat pa mdss som exponerats
for 65 eller 125 ppm under driktigheten. I en annan studie, ddr moss expone-
rats for 5 ppm CO under tre timmar den 10:e dagen efter fodelsen, har hjar-
nans utveckling paverkats. Senare har dessa moss visat forsamrad inldrnings-
formdaga, minne och socialt beteende. Permanent skada pa horseln har observe-
rats ndr rattungar exponerades for 12 ppm CO under 15 dagar.

Det finns inga vetenskapliga publikationer avseende effekter av kolmonoxid
pa cancer eller mutagenicitet.

Kombinerad exponering fér CO och dihalometaner orsakar kad bildning av
COHBb dé dihalometaner metaboliseras till CO.

Flera studier pa arbetstagare har visat att exponering for CO, i kombination
med buller 6ver 90 dBA, gett horselnedsittning. Halterna har varierat mellan
16 - 35 ppm och COHb nivder mellan 2 och 3 %.

Ingen varning for hudupptag anses nodvandig.
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Anvandning/forekomst

Kolmonoxid forekommer i atmosfiren efter oxidering av metan som sker i at-
mosfédren, emissioner fran haven, skogsbrander, regn och dskvader. Kol-
monoxid bildas dven vid ofullstandig forbranning av organiskt material och
motorbrénslen.

CO anvinds som reduktionsmedel vid framstéllning av oorganiska kemikalier,
inom vetenskaplig forskning samt vid tillférsel av el, gas, vdarme och luftkon-
ditionering. Aven i gjuterier férekommer exponering fér CO.

I trépelletslager har hoga halter av CO uppmitts vilket har orsakat olyckor.
Under transport och lagerhdllning har sjdlvstartad oxidation pabdrjats i pellet-
sen vilket har gett upphov till hoga halter av CO som i kombination med laga
syrehalter har orsakat livshotande och letala olyckor i lastrum och lejdare pa
batar samt i lagerlokaler.

I Sverige kommer den mesta kolmonoxiden i luften fran trafik och transporter,
ofullsténdig forbranning i samband med industriproduktion och frén energi-
produktion.

Mangder

I Sverige anvandes mer &n 730 000 ton kolmonoxid 2013 enligt Kemikaliein-
spektionens statistikdatabas, KemlI-stat. Denna méangd omfattar inte avgaser
eller nar kolmonoxid bildas i 6vrigt.

Antal exponerade

Alla manniskor ar till viss del exponerade for CO dd @mnet i 1dga halter fore-
kommer i luften vi andas. Okad risk for exponering har t.ex. de som exponeras
for motoravgaser fran i huvudsak bensindrivna bilar men dven vid ofullstdn-
dig forbranning av dieselbranslen kan kolmonoxid bildas. Exponering fran av-
gaser kan drabba yrkeschaufforer (ca 100 000 lastbilschaufforer, 20 500 taxi-
chaufforer, 22 000 bussforare), men dven stalarbetare, arbete vid koksugnar el-

ler arbete i oljeraffinaderier kan exponeras. Aven brandmén riskerar att expon-
eras (ca 5 000 heltidsbrandmén och 10 000 deltidsbrandmén).

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Kritisk effekt vid exponering for kolmonoxid, baserat pa djurforsok, dr paver-
kan pa den neurologiska utvecklingen. Detta &r visat pa moss som exponerats
for 5 ppm CO den 10:e dagen efter fodelsen. Pa rattungar har permanent hor-
selnedsattning visats vid 12 ppm under 15 dagar.

Kolmonoxidexponering orsakar forsamrad fysisk prestation i form av nedsatt
maximal syreupptagningsformaga. Detta &dr visat hos friska forsokspersoner
vid exponering for 75 och 100 ppm. Hos patienter med kranskarlssjukdom
sags okad karlkramp vid 2 resp. 3,9 % COHb.
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Flera studier har visat att exponering for kolmonoxid i kombination med buller
gett horselnedsittning. Halterna har varierat mellan 16 - 35 ppm.

Arbetsmiljoverket infor ett nivdgransvarde pa 20 ppm och bibehaller korttids-
gransvardet pa 100 ppm (117 mg/m?3). Korttidsgransviardet ar till for att for-
hindra ackumulering av COHb.

Dessa gransvarden &r i harmoni med EU:s gransvarden. Det dr inte majligt att
uppskatta nagra kostnader dd amnet framforallt bildas i form av avgaser.

For exponering som kan férekomma vid gruv- och tunnelarbete galler dock ni-
vagransvardet for kolmonoxid i avgaser, 20 ppm eller 25 mg/m? samt kortids-
gransvérde pd 100 ppm eller 117 mg/m?3 fram till 21 augusti 2023. Déarefter gal-
ler de nya gransvardena dven vid gruv- och tunnelarbete.

For arbetstagare som lider av hjart-kérlsjukdom eller gravida kvinnor bor dock
sdrskild hansyn tas da de &r kénsligare f6r kolmonoxid.

Amnet ska mirkas med B for ototoxicitet och R for reprotoxicitet.

Litteratur

SCOEL/SUM/57
Arbete och Halsa 2017;51(4)
NEG, 147, Carbon monoxide
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Koltetraklorid
CAS-nr: 56-23-5

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

1 6,4 3 19 CH
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

2 13 3 19 CHV
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 1 6,3 - - CH
Finland 1 6,3 5 31 H
Norge 2 13 - - CH
Tyskland (TRGS) 0,5 3,2 1 6,4 H
Tyskland (MAK) 0,5 3,2 1 6,4 H
USA (ACGIH) 5 - 10 - C*H
EU 1 6,4 5 32 H

*Misstankt human cancerogen

Halsoeffekter

Koltetraklorid &r en farglos, flyktig vatska med sot doft. Koltetraklorid &r svar-
16slig i vatten men blandbar med de flesta organiska l6sningsmedel.

Bade djur- och humanstudier har visat pd att upptag via huden &r god och att
upptaget paverkar de systemiska effekterna.

Den kritiska effekten av exponering for koltetraklorid dr paverkan pa levern
hos bade manniska och djur vid hoga exponeringsnivéer.

Flera djurstudier visar pa att leverskador uppstar over 5 ppm. Fran en inhalat-
ionsstudie fran 1952 pd ratta, kanin och marsvin rapporterar man inga férand-
ringar i levern vid 5 ppm férutom kvinnliga marsvin dér en liten 6kning av le-
vervikten kunde observeras. I en mus- och rattstudie visades att levern var
opaverkad vid 5 ppm medan vid hogre koncentrationer (> 25 ppm) sag man
leverpaverkan.

Arbetare exponerades for koltetraklorid i tre grupper upp till 1 ppm, 1-3 ppm
och >4 ppm. Inga mérkbara effekter observerades fran de arbetare som expo-
nerats for max 1 ppm. Vissa leverparametrar exempelvis antal roda blodceller
och globin nivdn fordndrades for de som exponerats for mellannivan jamfort
med den ldgexponerade gruppen. Dessa forandringar kunde man dock inte se
i den hogexponerade gruppen.

Man har inte funnit nagra tecken pa genotoxicitet eller ndgon paverkan pa fer-
tilitet eller avkomma vid nivder dar man borjar se leverpaverkan.
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De tecken pa cancer som rapporterats vid en del djurforsok anses ha uppkom-
mit sekundaért till kronisk vdavnadsskada. Man antar att franvaro av levertoxici-
tet inte ger nagra levertumorer. Fran djurstudier har man kommit fram till ett
NOEL pa 25 ppm.

Anvandning/forekomst

Koltetraklorid anvands i princip inte i Sverige. Det anvands framst i tillverk-
ning av freoner men dven vid produktion av klorerat gummi. Det anvands
dven som losningsmedel inom exempelvis ldkemedels- och pesticidtillverk-
ning. Koltetraklorid &r ett valdigt bra 16sningsmedel vid radikalreaktioner.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida &r ingen hantering av koltetraklorid rapporterad i
Sverige.

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdinnedom om négra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning
Koltetraklorids priméra toxiska effekt dr pa levern.

Fran djurstudier har man inte sett nagon leverpaverkan vid 5 ppm. En studie
pa arbetare visar inga dndrade blodvarden som indikerar pa leverpaverkan
vid exponering for 1 ppm koltetraklorid

Arbetsmiljoverket infor en sdnkning av nivdgransvarde till 1 ppm for att mini-
mera de leverskador som kan uppsta vid exponering for koltetraklorid.

Arbetsmiljoverket foresldr att dagens korttidsgransviarde ligger kvar pa 3 ppm
men att det blir bindande.

Arbetsmiljoverket foresldr att koltetraklorid fortsdtter mérkas med en varning
for upptag via huden, dd detta kan bidra till en vésentlig del av det totala upp-
taget.

Koltetraklorid anses cancerogent forst vid hogre exponering (NOEL 25 ppm)
och uppkommer som en sekundar effekt. Trots detta viljer Arbetsmiljoverket
att bibehdlla C markningen som en forsiktighetsdtgard da koltetraklorid &r
klassificerad som H 351, misstdnkt cancerogen enligt CLP.

Sankning av gransvarde for koltetraklorid berdknas inte medfora nagra kost-
nader da koltetraklorid inte anvénds i landet. Dessutom ligger DNEL inhale-
ring langtidseffekter for koltetraklorid pa samma varde som det foreslagna ni-
vagransvardet.

Litteratur

SCOEL/SUM/31
ACGIH 2001
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Koppar och oorganiska foreningar

CAS-nr: 7440-50-8 (koppar)

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

- respirabel fraktion - 0,01 - - -

Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.

(AFS 2015:7) ppm mg/m3 ppm mg/ms3

- totaldamm - 1 - - -

- respirabelt damm - 0,2 - - -

Griénsvirden i andra NGV KGV Anm.

linder ppm mg/m3 ppm mg/m3

Danmark

- respirabelt damm - 0,1 - - -

Finland

- inhalerbart damm - 1 - - -

- respirabelt damm - 0,1 - - -

Norge

- inhalerbart damm - 1 - - -

- respirabelt damm - 0,1 - - -

Tyskland (TRGS)

- respirabelt damm - 0,01 - 0,02 -

Tyskland (MAK)

- respirabelt damm - 0,01 - 0,02 -

USA (ACGIH)

- inhalerbart damm - 1 - - -

- respirabelt damm - 0,1 - - -

SCOEL

- respirabel fraktion - 0,01 - - -

Halsoeffekter

Koppar dr en rod-brun metall som dr oloslig i vatten. Koppar har en smalt-
punkt pa 1083 °C och en kokpunkt pa 2600 °C saledes inte flyktig vid rums-
temperatur. Koppar har en essentiell funktion i manga proteiner och enzymer.
Da koppar dr en 6vergangsmetall kan den bade acceptera och donera elektro-
ner vilket gor att den kan fungera som katalytisk kofaktor i enzymatisk redox-
reaktioner.

Halsoeffekter fran exponering av koppar kan besta av irritation i de ovre luft-
vdgarna, illamaende, onormal smérta och metallfrossa.

Ett okdnt antal arbetare exponerades f6r koppardamm vid polering av koppar.
Efter ndgra veckors exponering fér 0,12 mg Cu/m3 rapporterade arbetarna
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symtom som metallfrossa ger (ex allmént kédnsla av obehag/sjukdom, svag for-
nimmelse av kyla och varme och bomull i huvudet). Effekterna forsvann forst
nédr ventilation var installerad som reducerade exponering till 0,008 mg/m3.

I en studie exponerades hamstrar for kopparsulfat under 4 timmar. Minskad
lungkapacitet observerades vid en koncentration pd 1,2 mg/m3, studien kom
fram till ett NOAEC pa 0,13 mg/m3. Kopparsulfat var den mest potenta av de
fyra kopparsalter som testades.

I en annan studie exponerades rattor for Cu2O i koncentrationer om 0,17; 0,35
och 0,7 samt 1.7 mg/m?3 i en fyra veckors inhalationsstudie med en aterhamt-
ningsperiod pa 13 veckor. Studien pa ratta gav ett LOAEC pa 0,17 mg/m?3 av-
seende pa inflammationseffekter i lungan. En dos-responsberoende akutin-
flammation observerades vid koncentrationer lika med eller hogre &n 0,35
mg/m?3. Vid 0,35 mg/m3 sdg man dven en signifikant forandring av lungvik-
ten, den effekten var inte fullstandigt reversibel efter de 13 veckornas ater-
hamtningsperiod. Studien berdknade ett NOAEC pa 0,067 CuO/m?3 for ratta
(1/3 av LOAEC) och ett NOAEC-HEC (HEC = human equivalent concentrat-
ion) till 0,012 mg Cu/m?3.

Hudupptaget av koppar dr lagt och berdknas inte paverka de kritiska effekten.

Det finns f& data som sdger att koppar &r sensibiliserande och de flesta fallen &r
ospecifika eller korsreaktioner till nickelallergi. Fall som &r klart kopplade till
koppar é&r f& och har bara observerats vid hoga koncentrationer av 5 % koppar-
salt. Kopparsalt kan dven ge upphov till hudirritation som kliar.

Pa grund av ofullstdndiga data kan man inte dra ndgra sikra slutsatser om
koppars carcinogenicitet. Man kan dock inte utesluta att koppar skulle kunna
inducera tumorbildning.

Reprotoxicitet har inte kunnat ses vid de exponeringsnivder som kritiskeffekt
uppkommer (ca 300 gdngers marginal).

Flera studier har visat pa hog toxicitet for kopparoxid (CuO) nanopartiklar i
lungceller jamforelsevis mot andra metalloxider men dven jamfort med CuO
mikrostorleks partiklar. CuO nanopartiklar kan ge upphov till reaktiva syre-
addukter, mitokondrieskada och DNA-strang brott.

Anvandning/forekomst

Koppar finns naturligt i sten (malm), jord och vatten, plantor och djur. Koppar
ar en lattarbetad metall som &r mer resistent mot korrosion &n jarn. Det finns
en stor anvandning for koppar och dess legeringar tack vare koppars varmele-
dande egenskaper, elektriska ledningsformaga och korrosionsbestandigt. Kop-
par anvéands framst i elektronisk utrustning, inom bilindustrin (ex. elektronik,
bromsskivor, kylare), i vattenledningar och mynt.

De vanligaste anvdndningen av de vanligast forekommande oorganiskasalter
av koppar dar sammanfattad i tabellen under avsnittet mangder.
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Mangder

Har presenteras en summering av vilken mangd koppar och vissa oorganiska
foreningar innehallande koppar som hanterades i Sverige under 2013 enligt
databasen Kemi-Stat som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida.

Amne CAS- Mingd Antal Frimsta anvand-
nummer | (ton) produk- | ning
ter

Koppar(ll)sulfat | 7758-98-7 | 6000* 74 Godsel
Galvanotekniskt-
material

Koppar(I)oxid 1317-39-1 2600 170 Batbottenfirg
Legeringsmaterial

Koppar(l)hyd- | 12069-69-1 | 1200 20 Tréaskyddsmedel

roxicarbonat

Koppar(Il)sulfat | 7758-99-8 | 1160 100 Flotationsmedel Gal-

penathydrat vaniseringsmaterial
Jordbruk, godsel och
fodertillsatts

Koppar(II)oxid 1317-38-0 | 60 56 Traskyddsmedel Kata-
lysatormaterial Ab-
sorptionsmaterial

Koppar 7440-50-8 27 193 Se avsnittet anvand-
ning/férekomst

Koppar(I)tio- 1111-67-7 | 16 15 Batbottenfirg

cyanat

Koppar(Il)nitrat | 3251-23-8 | 4 278 Godsel

*2014 ars siffra

Det produceras cirka 250 000 ton koppar i Sverige/ar i en anldggning. Ur-
sprunget kommer bade ifran malm och ifran dtervinning av elektronikskrot.

Antal exponerade

Arbetstagare pa kopparsmaltverk samt svetsare som svetsar i kopparinnehdl-
lande material l16per hogst risk for hédlsoskadligexponering. I Sverige finns bara
ett kopparsmaltverk som har ca 1100 anstéllda (inklusive entreprencrer) varav
cirka hélften bedoms exponeras for koppardamm.

Svetskommissionen rapporterar att det finns ungefar 20 000 heltidssvetsare i
Sverige, det finns utéver dessa manga som arbetar dar svetsning ingar som en
del av arbetet.

Halter i luft

Flera métningar har rapporterats till Arbetsmiljoverket ifran kopparsmaltverk.
De inrapporterade métningarna dr dock métningar gjorda pa totaldamm.
Négra métningar visar pa hogre exponeringar vid stationdra métningar vid
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koppartillverkning. Exempelvis visade stationdr métning pa exponeringsni-
vaer upptill 10 ppm nér en lastmaskin tomde skopan i grovkrossens material-
ticka. Personburen mitning pé en av arbetstagarna som bland annat utférde
denna uppgift visade pa ldg exponeringsniva (under gransvardet). Rekom-
mendationen for arbetare var dndd att bara andningsmask vid dessa arbetsmo-
ment. Det saknas métningar av respirabelt damm d4 kravet tills nu har varit
maétning av totaldamm.

Maitningar gjorda vid kéllsortering av ex koppar visar pa exponeringsnivaer
for totaldamm koppar pa 0,004-0,1 mg/m3.

Maitningar pd enstaka svetsare som svetsade i kopparinnehdllande material vi-
sade pd exponeringar hogt over géllande gransvarde, 1 mg/m?3, respirabelt
damm. For att minimera exponering behovs svetsvisir med integrerad
friskluft.

Konsekvenshedomning

Koppardamm kan ge upphov till bl.a. irritation i de 6vre luftvdagarna samt me-
tallfrossa. Arbetare exponerades for 0,12 mg/m?3 respirabelt koppardamm och
fick bl.a. metallfrossa. Metallfrossan forsvann nér ventilation installerades och
exponeringsnivaerna minskades ner till 0,008 mg/m3. I studie pa rdtta kom
man fram till ett LOAEC pd 0,17 mg/m3 och ett NOEAC for ratta pa 0,067
CuO,/m3. Omrikningen ifran denna studie visar pa ett humant NOEAC (hu-
mant equvivalent) for koppar pd 0,012 mg/m?3.

For att minimera negativa effekter s som irritation i de 6vre luftvdagarna samt
metallfrossa infor Arbetsmiljoverket ett nivagransvérde pa 0,01 mg/m?3 for re-
spirabelt koppardamm. Arbetsmiljoverket forslar att enbart gréansvérde for re-
spirabelt koppardamm behdlls da det &r den betydelsefullaste fraktionen.

Det dr svart att uppskatta hur médnga som kommer exponeras over ett nytt
gransviarde da manga matningar &r gjorda pa totaldamm. Dock dr uppskatt-
ningen att svetsare som svetsar i kopparhaltigt material kommer komma upp i
nivder over foreslaget gransviarde och kommer saledes troligtvis ber6va inte-
grerat friskluft till svetsvisiret alternativt integrerad utsug pa svetsen. Aven
vid vissa moment vid kopparframstéllning kan det krdvas personlig skyddsut-
rustning i form av andningsskydd.

Kostnader for svetsare: Inkop av integrerat friskluft cirka 7000 kr, filterkostand
ca 350 kr. Sedan maste filtarna bytas med jamna mellanrum beroende pa ar-
betsuppgift.

Kostnad for ett flaktmatade andningsskydd ligger pa cirka 10 000 kr.

Litteratur

SCOEL/SUM/171

ACGIH 2001

Examensarbete (TRITA-STH-2012-74) KTH, Arbetsmiljsutredning med At-
gardsforslag for Svetsare vid Svetsning i Koppar
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Kvarts
CAS-nr: 14808-60-7

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/m3 ppm mg/ms3
- 0,1* - - C
Nuvarande griansvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
- 0,1* - - C
Griansvirden i andra linder NGV KGV Anm.
ppm mg/m? ppm mg/m?
Danmark - 0,1* - 0,2* C
- 0,3** - 0,6%* C
Finland - 0,05* - - -
Norge - 0,1* - - C
- 0,3** - - C
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - C
USA (ACGIH) - 0,025* - - C
EU *** _ 0’1*/*** _ _ _

* Respirabelt
** Inhalerbart
**Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, férsta vagen.

Halsoeffekter

Kvarts &r ett av de vanligaste mineralen i den svenska berggrunden och ingar
bl.a. i bergarterna granit och gnejs.

Kvarts dr ocksd den vanligaste formen av kristallin kiseldioxid. Kristallin
kvarts kan 6verga till andra kristallina former som kristobalit och tridymit.
Dessa forekommer naturligt i 1dga halter men kan dven bildas under industri-
ella processer vid hog temperatur och hogt tryck. Beskrivningarna nedan
handlar endast om den respirabla faktionen av kvarts.

Yrkesmaéssig exponering for respirabelt kvartsdamm har visats orsaka silikos,
lungcancer, kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL), njursjukdom och autoim-
muna sjukdomar (t.ex. reumatoid artrit). Aven en tkad risk att utveckla tuber-
kulos har associerats med exponering for kvartsdamm.

Kvartspartiklar upptas genom inandning. De minsta partiklarna, <5 um, kan
na dnda ner till alveolerna dédr de orsakar en inflammation som pa sikt kan
leda till en bindvavsomvandling, s.k. lungfibros (kronisk silikos, vanligen kal-
lad bara silikos). Detta medfor att lungorna blir stelare och utbytet av syrgas
forsamras vilket kan leda till andfaddhet och andndd. Det &r inte klarlagt om
silikos krdvs for att utveckla lungcancer vid kvartsexponering. Genotoxiska
studier talar dock for att det dr det inflammatoriska svaret pa kvarts som dri-
ver cancerutvecklingen oberoende av forekomst av silikos. Storst risk for hal-
soeffekter, t.ex. silikos och lungcancer féorekommer vid exponering for sma och
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torra, nyligen klyvda kvartspartiklar. Risken blir ldgre vid exponering for ald-
rade partiklar samt vid samtidig exponering for till exempel aluminium- eller
jarninnehallande &mnen.

Sjukdomar som silikos, lungcancer och KOL har en ldng latenstid, dvs. det tar
manga ar efter det att exponeringen borjade eller upphoérde innan sjukdo-
marna ger sig till kdnna.

IARC, International Agency for Research on Cancer, har klassificerat kristallin
kiseldioxid i form av kvarts eller kristobalit som cancerframkallande pa méanni-
ska. Kvartsexponering som orsakat en inflammation som i sin tur gett upphov
till DNA-skador och genotoxicitet kan leda till utveckling av cancer. Samtidigt
kan celltillvaxt stimuleras och bidra till canceruppkomst. Risken f6r lungcancer
i samband med kvartsexponering &r svar att studera pa grund av forekomst av
annan samtidig exponering som kan ge lungcancer och pdverka lungcancerfre-
kvensen.

ACGIH har ett gransvéarde for respirabelt kvartsdamm pa 0,025 mg/m?3. Detta
ar baserat pa ett flertal epidemiologiska studier av arbetare som exponerats for
en genomsnittlig halt pd 0,05 mg/m?3. Dessa arbetare har inte visat ndgra for-
dndringar i livslangd eller lungfunktion &ven om en del av dem hade speciella
rontgenforandringar som 6verensstimmer med den internationella standarden
enligt ILO som definierar silikos enligt en fyra-gradig skala. ACGIH:s kom-
mitté framhadller att gransvardet &r baserat pa epidemiologiska osdkerheter nar
det ror tidigare exponeringar och upptackt av silikos.

Risken for att utveckla kronisk silikos beror pa den kumulativa exponeringen
for kvartsdamm. Det kan ta mellan 30-40 ar innan symptom upptrédder. De
gransvarden som finns i olika lander &r faststédllda utifran ett antal epidemiolo-
giska studier. I dessa studier ingar bade berdknade exponeringar samt upp-
mitta exponeringar da man ska berdkna den kumulativa exponeringen under
30-40 ar inom olika branscher. Olika epidemiologiska studier har visat diffe-
renser vid de ldgre effektnivaerna. Denna differens eller osdkerhet har den
svenska kriteriegruppen gett uttryck for nér de ger ett dosintervall:

En okad risk for silikos, 6kad risk for dod i silikos, samt 6kad risk for lungcancer har
setts vid en kumulativ dos runt 1-2 mg/m?3 (motsvarande en koncentration pd 0,025 -
0,05 mg/m3 i 40 dr.)

SCOEL, (the Scientific Committee on Occupational Exposure Limits), &r EUs
kommitté som tar fram forslag till gransvarden. SCOEL tog fram en rekom-
mendation 2003, SCOEL/SUM/ 94, i vilken det framgar att gréansvardet ska
ligga under 0,05 mg/m?3. | SCOEL:s dokument refereras en studie som har vi-
sat att 30 ars exponering for 0,1 mg/m3 respirabelt kvartsdamm kan leda till en
livstidsrisk att utveckla silikos pa 25 %, medan en reducering av exponeringen
till 0,05 mg/m?3 kommer att reducera risken till mindre &n 5 %. Inom SCOEL
pagar arbete med ett nytt dokument om kvarts vilket inte &r klart i dagslaget.

I kommissionens utvédrdering av kvarts har de anvant den rapport som IOM
tagit fram. Omrdknat till svenska forhdllanden s& framgéar det att kostnaden for
att sanka gransvardet fran 0,1 mg/m3 till 0,05 mg/m3 skulle medfora kostna-
der pa 2 miljarder kronor. Sankningen skulle samtidigt minska antalet som in-
sjuknar i lungcancer med ca 1-3 personer/ar.
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Mycket hoga exponeringar for kvartsdamm kan orsaka akut silikos ofta med
snabbt dodligt forlopp. Det finns inga uppgifter om att detta skulle ha intriffat
i Sverige i nutid.

Den kritiska effekten vid exponering for respirabelt kvartsdamm ér silikos och
lungcancer. En 6kad risk for silikos, ckad risk for dod i silikos samt 6kad risk
for lungcancer har setts vid en kumulativ dos runt 1-2 mg/m?3 x dr. Detta mots-
varar en exponering for 0,025 - 0,05 mg/m?3 varje arbetsdag under 40 ar.

Anvandning/forekomst

Verksamheter dar det kan forekomma exponering hoga halter kvarts &r sadana
som innebaér:

e Dbergshantering, till exempel brytning, borrning, tunnelarbete m.m.

e krossning, finférdelning och slipning av kvartshaltigt material, till ex-
empel berg, sten, grus m.m.

e anvandning av kvarts, sand eller kvartshaltiga material i tillverkningen
av glas, betong, murbruk, spackel, slipmedel och andra icke-metalliska
mineraliska produkter

e anvandning av sand i gjuterier.

Andra typer av verksamheter dir det kan forekomma exponering for kvarts ar
sandupptag, gatuférvaltning, fastighetsskotsel, dkeriverksamhet, vattenrening,
vissa verksamheter inom jordbruk m.fl. Aven inom byggsektorn har det kon-
staterats att arbetstagarna exponeras for kvartsdamm, speciellt i samband med
s.k. rotarbete.

Mangder

Da kvartsdamm &r ndgot som bildas under bearbetning gar det inte att ange
nagon mangd.

Antal exponerade

De nio nédringsgrenarna som anges i tabellen, bedoms omfatta mer dn héalften
av alla exponerade arbetstagare. Ovriga exponerade finns i ett ganska stort an-
tal ndringsgrenar i foretag med relativt fa exponerade. (Uppgifterna kommer
fran konsekvensutredningen som genomfordes for foreskriften om kvarts -
stendamm i arbetsmiljon).

Utover dessa tillkommer det ca 2500 arbetstagare som kan bli exponerade
inom gjuteribranschen.

Uppskattat antal exponerade arbetstagare fordelade pa min och kvinnor i
ndringsgrenar med flest exponerade?

Naringsgren Totalt Min | Kvinnor
Byggverksamhet 78119 74 995 3125
Tillverkning av icke-metalliska mineraliska 6 800 5304 1496
produkter

Utvinning av metallmalmer 3172 2823 349
Stal- och metallframstillning 2775 2140 610
Tillverkning av maskiner 1572 1226 346
Andra sambhills- och personliga tjanster? 1344 632 712
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Tillverkning av metallvaror utom maskiner 1302 1016 286
och utrustning

Annan mineralutvinning 969 862 107
Landtransport, transport i ror-system 925 777 148
Totalt 96 978 89775 7179

1) Uppgifterna kommer fran konsekvensutredningen for kvartsforeskriften

2) Bland annat avloppsrening, avfallshantering, renhallning o.d.

Totalt berdknar vi att upp till 200 000 arbetstagare kan vara exponerade for re-
spirabelt kvarts.

Halter i luft

De mituppgifter som verket har tillgang till &r baserade pa det krav som fun-
nits i den tidigare kvartsforeskriften. I den framgick det att man skulle bedoma
om man behovde gora en exponeringsmatning. Matningarna skulle dd ske en
gang per kalenderar. Mitrapporterna skulle sedan skickas in till verket.

Om maitningen inte 6versteg 1/5 av gransvardet behovde inga ytterligare mat-
ningar ske. Om maétningen dverstiger 1/5 men inte hélften av gransvardet
kunde inspektionen medge ldngre tidsintervall mellan métningarna.

Mellan ar 2002 till 2011 har det skickats in 7289 mitningar till Arbetsmiljover-
ket. Av dessa har 539 overskridit gidllande gransvarde péd 0,1 mg/m?3 vilket
motsvarar 7,3 % av de inskickade méatningarna.

e Om gréansvardet hade varit 0,05 mg/m3 s hade det motsvarat ca 19 %
overskridanden.

e Om gréansvardet hade varit 0,025 mg/m? s hade det motsvarat 33 %
overskridanden.

Hur ménga ar arbetstagaren har varit exponerad for kvartsdamm &r inte kant i
dessa undersokningar. I dagens arbetsliv byter manga arbete och yrke flera
ganger vilket inte var s& vanligt tidigare. Om detta sker minskar risken att ut-
veckla silikos da den 6kade risken kan kopplas till den kumulativa expone-
ringen.

En tidigare genomgdng av méatrapporter inskickade till verket har visat att me-
delhalten av respirabelt kvartsdamm har minskat till ca 1/10 fran 1970 till
1990. Detta géllde inom foljande branscher: gruvarbete, stenindustri, viagbygg-
nadsarbete, jarngjuteri, keramiktillverkning samt husbyggnadsarbete. Den ge-
nomsnittliga halten under 1990 var klart under géllande gransvarde. Detta be-
rodde pa att verket tillsamman med parterna drev projekt for att med hjélp av
atgarder sdnka kvartsexponeringen.

Det finns uppgifter om att ombyggnadsarbeten i kok och badrum har visat pa
overskridanden av dagens gillande gransvarde. Dock anvédnde de flesta and-
ningsskydd vid detta arbete. Det dr mojligt att man hade kunna utfort detta ar-
bete pa ett annat sitt sd att exponeringen hade minimerats, t.ex. med integre-
rade utsug.
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Konsekvensbedémning

Arbetsmiljoverket bibehéller nivdgransvardet for respirabelt kvartsdamm pa
0,1 mg/m? vilket &r samma niva som EU foreslar. De flesta arbetstagarna arbe-
tar inte i samma bransch hela arbetslivet och de flesta har en genomsnittlig ex-
ponering som dr lagre d@n 0,1 mg/m3 sett 6ver tid. Om dessa forutsattningar
stammer sd kommer de allra flesta inte att uppna den kumulativa nivadn dar
risken uppstdr enligt kriteriegruppen.

Aven om gransvirdet bibehalls sé &r det viktigt att vidta dtgarder som minskar
exponeringen for respirabelt kvartsdamm. I och med att kvarts kommer in i
carcinogen och mutagen direktivet sa maste exponeringen siankas sa langt det
ar mojligt. Minskas halten kvartsdamm sa kommer dven exponeringen for oor-
ganiskt damm att minska vilket ocksa forbattrar arbetsmiljon och minskar ris-
ken for att utveckla KOL.

Det finns flera olika sétt att minska exponeringen t.ex. genom att vilja lamplig
arbetsutrustning t.ex. med integrerat utsug, kapsla in eller avskdrma den dam-
mande processen, begjuta materialet med vatten eller anvanda dammbindande
medel, processventilation vid dammkallan, utfora arbetet fran hytt, underhalla
utrustning och anordningar samt rengora och stdda regelbundet.

Det &r dven viktigt att via kommunikationsinsatser hoja kunskapen om ris-
kerna med kvartsdamm hos de som exponeras i sitt arbete. Medvetenhet gor
att man blir mer motiverad att arbeta pa ett sdkert sitt.

NEPSI ér en frivillig partsoverenskommelse inom EU som innebar att arbetet
ska ske pa ett sdkert sétt sd att exponeringen for kvarts blir sa ldg som mojligt.

Flera svenska foretag ar med i NEPSI, direkt eller via svenska bransch-/arbets-
givarorganisationer som i sin tur dr med i f6ljande europeiska branschorgani-
sationer

e Euromines - samtliga gruvforetag dr med via SveMin/Industriarbetsgi-
varna

o Ceemet - Teknikforetagens medlemmar som berors

e UEPG - Sveriges bergmaterialindustri

e IMA - Kalk- mineralindustri

e CAEF - Gjuteriindustri

e Cembureau - Cementindustri.

IndustriALL &r den fackliga parten pa europaniva for samtliga svenska indu-
striforbund.

EU har 14tit genomfora en berdkning vad en sankning av gransvéardet till 0,05
mg/m?3 skulle innebéra for kostnader. For svensk del innebér det att atgards-
kostnader for foretagen uppgdr till 1,4 miljarder kronor. Utover detta tillkom-
mer kostnader for exponeringsmétning och exponeringsbedémning som upp-
skattas till 600 miljoner kronor. Det blir en total kostnad pa 2 miljarder kronor.

Av de 7289 mitrapporter som verket har fatt in under 2002-2011 skulle det fo-
reslagna gransvardet medfora att 55 foretag behover vidta atgarder vilket mot-
svarar 7,3 % av foretagen. Dessa siffror visar endast en liten del av de som ex-
poneras for kvartsdamm da alla som borde skickat in matningar inte har gjort
det.
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Exempel pa atgarder som kan vidtas kan man ldsa om ovan. Det &dr svart att
uppskatta kostnaden da dtgdrderna kan variera mycket mellan olika arbetsstal-
len. Vissa atgarder som t.ex. processventilation kan kosta mycket medan andra
ar av mer organisatorisk karaktér. Det star dock klart att inom byggbranschen
finns det ménga arbetsmoment som behover atgardas.

Litteratur

Arbete och Hélsa 2013;47(8)
SCOEL/SUM/ 94

ACGIH 2006

IOM Resarch project P937/8, May 2011
www.nepsi.eu/sv
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Kvavedioxid
CAS-nr: 10102-44-0

Forslag NGV KGV Anm.

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m

0,5 0,96 1 1,9 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

2 4 5 10 -

Avgaser, som kvavedi- 1 2 - - -
oxid
Gransvirden i andra NGV KGV Anm
lander ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 2 4 2 4 -
Finland 3 5,7 6 11 -
Norge 0,6 1,1 - - -
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) 0,5 0,95 0,5 0,95 -
USA (ACGIH) 0,2 - - - -
EU 0,5 0,96 1 1,9 -

Halsoeffekter

Vid yrkesmdissig exponering for kvavedioxid sa innebdr exponeringen nasta
alltid att man samtidigt utsétts for en blandning av &mnen sdsom dieselavga-
ser, kvivemonoxid, svaveldioxid, rok eller mineraldamm vilka alla kan pa-

verka lungfunktionen.

I de storsta stdderna i Sverige ligger den genomsnittliga halten av kvavedioxid
inivan 0,01 - 0,02 ppm i den allmdnna miljon.

Efter kortvarig exponering av friska personer upptréader irritationseffekter pa
lungfunktionen forst vid nivder kring 1,5 - 2 ppm men fynden &r inte helt enty-
diga. Vid dessa nivder har ocksa tecken pa okad forekomst av inflammatoriska

markdrer i lungan observerats.

I de flesta epidemiologiska studier har exponeringen bestétt av dieselavgaser
vilket innebar att arbetstagarna har utsatts for en blandning av luftférore-
ningar. I dessa dr kvdavedioxid en av flera komponenter.

Pa senare tid har tva storre epidemiologiska studier utforts rorande langtidsex-
ponering av gruvarbetare i tyska saltgruvor och stenkolsgruvor. Manga méit-
ningar genomfordes. Resultatet sparades i en databas och analyserades statist-
iskt. Fran dessa berdkningar kom forskarna fram: till att langtidsexponering for
0,5 ppm NO; inte visade ndgra effekter pa lungfunktionen. Mer om detta kan

man ldsa i SCOEL:s underlag om kvavedioxid SCOEL/SUM/53.

I en studie visade korttidsexponering av frivilliga 6kad bronkiell reaktivitet
(luftvdagarna drar ihop sig) vid exponering for 1,5 ppm kviavedioxid under tre
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timmar och okat luftvagsmotstand efter exponering for 2 ppm under fyra tim-
mar. Efter exponering for 0,6 ppm kvavedioxid var tecken pa inflammation in-
konsekvent. Eftersom tkad bronkiell reaktivitet sdgs vid 1,5 ppm sa foreslas ett
korttidsgransvarde pa 1 ppm.

Effekterna av NO,-exponering pa lungfunktion hos astmatiker och hos patien-
ter med kronisk lungsjukdom eller bronkit har studerats. Sammantaget har
dessa studier visat motstridiga och ofullstdndiga resultat. Det konstaterades att
vissa astmatiska individer som exponeras for 0,3-0,5 ppm NO» kan svara med
antingen subjektiva symptom eller sma forandringar i lungfunktionen vilka
bedomdes sakna klinisk betydelse.

Vid olyckor har hoga halter av kviavedioxid orsakat akut lungédem och svara
inflammatoriska tillstdnd i luftvéagarna. En studie av ishockeyspelare, som
hade varit med om forgiftningstillbud av kvéavedioxid i ishallar, visade 6kad
forekomst av symptom frdn dvre luftvagarna 5 ar senare. Halten i samband
med tillbuden &r oklar, men under liknande férhdllanden hade halter pa upp
till 11 ppm uppmatts.

Anvandning/forekomst

Produktion av kvédvedioxid i form av kemisk intermediér for framstdllning av
t.ex. salpetersyra och godningsmedel forekommer. Dessa processer sker dock i
slutna system. Yrkesmassigt kan mycket hoga halter av kvdvedioxider fore-
komma i slutna utrymmen t.ex. vid gassvetsning, i arbete i silos eller vid
sprangning i gruvor. Den vanligaste orsaken dr dock exponering for avgaser
fran dieselmotorer och da sdrskilt i slutna utrymmen med bristande ventilation
sdsom t.ex. i vissa tunnlar och i gruvor. Kviavedioxid bildas d@ven vid blixtned-
slag samt vid jasning av nyligen lagrat jordbruksensilage. Vanligen bildas
kvdavemonoxid som sedan kan oxideras till kvivedioxid, t.ex. via ozon. Kvive-
dioxid kan ocksa bildas vid férbranning av hushallsgas och vid anvdandning av
gasdrivna fordon, t.ex. inomhus i ishallar. Gasen ansamlas pa botten i stingda
utrymmen da den &r tyngre dn luft. Nar det géller ishallar sa ansamlas kvéave-
dioxiden néra den kalla isen.

Vid oldmpliga forhdllanden kan hoga halter forekomma i ishallar. Vid gasol-
drivna ismaskiner dr medelhalterna vanligen i storleksordningen 0,1- 0,8 ppm,
med hogsta viarden upp mot 3-4 ppm. I speciella situationer har betydligt
hogre varden uppmiitts. Aven tobaksrokning kan bidra till férekomst av kva-
vedioxid.

Mangder

Antal exponerade

Alla ménniskor exponeras for kvavedioxid. Vissa yrkesgrupper riskerar hogre
exponeringar och dit hor ca 100 000 lastbilschaufforer, 20 500 taxichaufforer,
22 000 bussforare, 20 000 svetsare och ca 13 000 gruvarbetare.
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Halter i luft

For yrkesforare i trafik kan halterna 6verstiga de som forekommer i gatumil-
jon. Busschaufforer, lastbilsforare och taxichaufforer hade i Stockholm en ge-
nomsnittsexponering under en arbetsdag pa 0,014 - 0,016 ppm i slutet av 1990-
talet. Medelvérdena varierade mellan 0,005 och 0,03 ppm. I en studie av taxifo-
rare i Paris var medelvardet i fordonen 0,07 ppm, medan bakgrundshalten var
0,04 ppm. I Norge har halter mellan 0,4 och 0,9 ppm uppmitts vid byggnadsar-
bete under jord. I en svensk jarnmalmsgruva uppmadttes i borjan av 2000-talet
genomsnittlig halt pa 0,15 ppm hos 18 gruvarbetare (varden mellan 0,03 - 0,35).

Konsekvenshedomning

Det medfor en utmaning att ta fram ett gransvarde for kvavedioxid fran yrkes-
madssiga studier. I olika arbetsmiljcer forekommer bada kvavedioxid och
kvavemonoxid ofta tillsammans med andra komponenter, sésom damm eller
dieselpartiklar. Detta komplicerar tolkningen eftersom det &r svart att be-
stimma effekterna av enskilda exponeringskomponent separat.

Tva epidemiologiska studier som tas upp i SCOEL-dokumentet har kommit
fram till att 0,5 ppm &r en nivd ddr man inte ser nagra effekter av NO.. I experi-
mentella humana studier dr den kritiska effekten av kvavedioxid efter kortva-
rig exponering paverkan pa luftvagarna i form av 6kad bronkiell reaktivitet
och 6kning av inflammatoriska markorer. Hos friska personer ses denna effekt
vid nivéer kring 1,5 ppm.

Arbetsmiljoverket infor ett nivdgransvarde pa 0,5 ppm och ett korttidsgrans-
vdrde pa 1 ppm. Dessa vdrden dr en harmonisering med EU:s gransvarden for
kvavedioxid. Det &dr inte majligt att uppskatta nagra kostnader da &mnet fram-
for allt bildas som avgaser fran dieselmotorer. Genom att vidta lampliga atgar-
der for att minimera risken for kvavedioxid sa kommer det samtidigt att vara
minimerande for halten kvavemonoxid.

Vid grénsvérdesnivderna finns inga irritativa eller inflammatoriska effekter
vilket talar for att dessa gransvarden dven skulle skydda astmatiker. For expo-
nering som kan férekomma vid gruv- och tunnelarbete galler dock nivagrans-
vardet for kviavedioxid, 1 ppm eller 2 mg/m?3, och kortidsgransvardet pd 5
ppm eller 10 mg/m?3 fram till 21augusti 2023. Dérefter géller de nya grénsvar-
dena &dven vid gruv- och tunnelarbete.

Litteratur

Arbete&Hailsa 2008;42:3
SCOEL/SUM/53

Johansson M. Asthmatics as a suseptible population in health risk assessment of air-
borne chemicals. PhD thesis. Karolinska Institutet ISBN 978-91-7676-167-0.
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Kvavemonoxid
CAS-nr: 10102-43-9

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3
2 2,5 - - _
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
25 30 50 60 \Y
Grinsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 25 30 - - -
Finland 25 31 - - -
Norge 25 30 - - -
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) 0,5 0,63 1 1,26 -
USA (ACGIH) 25 - - - -
EU 2 2,5 - - -
Halsoeffekter

Kvavemonoxid (NO) &r en farglos och luktlos gas vid rumstemperatur. NO &r
en naturligt forekommande substans som aterfinns i de flesta organ i kroppen i
laga halter.

Efter inhalation elimineras NO snabbare &n den oxideras. Kvavemonoxidens
huvudsakliga toxiska effekt &dr kédrlvidgande och vid hoga koncentrationer bil-
das methemoglobin. Methemoglobin saknar formdga att transportera syre. I ett
forsok exponerades personer for kvavemonoxid i halter mellan 10 och 39 ppm
under 15 minuter. Motstandet i luftvigarna ckade med cirka 10 % nér de expo-
nerades for halter 6verstigande 20 ppm. En annan studie rapporterar om expo-
nering av friska personer vid halter om 1 ppm under 2 timmar. Inga effekter
kunde ses.

Vid kortvarig exponering av friska forsokspersoner for 10 ppm NO ses ett 6kat
motstand i luftvagarna.

Vid behandling av intensivvardspatienter med andningssvikt har man doserat
NO i halter kring 5 - 40 ppm. Behandlingen har pagatt upp till fyra veckor
men en vecka &r vanligast.

I djurforsok pa grisar som fick 0, 10, 40 eller 80 ppm under 24 timmar sag man
inga effekter vid 10 ppm. Hos grisar som fick 40 eller 80 ppm NO sag man
tecken pa 6dem i de sméd blodkérlen i lungorna, och f6r de hogst exponerade
dven paverkan pa blodcirkulationen i lungorna.

Vidare har det i djurstudier visats att exponering leder till inflammatoriska
symptom som orsakas av cellskada pd grund av oxidativ stress.
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Tre av fyra kaniner som exponerades f6r 5 ppm NO under tva veckor uppvi-
sade tecken pa vdem i lungbldsorna, medan inga sddana tecken sags hos 14
kontroller. Hos rattor som under sex veckor fick 2 ppm NO sags vissa forand-
ringar i lungblasorna som tolkas som tidiga tecken pa emfysem.

Pa senare tid har tva storre epidemiologiska studier utforts rorande expone-
ringen av gruvarbetare i tyska saltgruvor och stenkolsgruvor. Mdnga mit-
ningar genomfordes. Resultatet sparades i en databas och analyserades statist-
iskt. Frdn dessa berdkningar kom forskarna fram till att ldngtidsexponering for
2,5 ppm NO inte visade ndgra effekter pa lungfunktionen. Mer om detta kan
man ldsa i SCOEL:s underlag om kvavemonoxid SCOEL/SUM/ 89.

SCOEL anvéander sig av “preferred value approach” vilket innebar att SCOEL:s
gransvérde blir 2 ppm.

Anvandning/forekomst

Kvavemonoxid dr vid rumstemperatur en farg- och luktlos gas, som bildas ge-
nom oxidering av luftens kvéve vid forbranning, exempelvis i forbrannings-
motorer och vid svetsning. Samtidigt bildas kvidvedioxid, och andelen av den
senare gasen dr 5-10 %. Efter att NO bildats oxideras kvivemonoxiden under
inverkan av luftens syre till kvavedioxid, varfor yrkesméssig exponering oftast
sker samtidigt for bada gaserna. Det tar cirka 10 minuter for 1 ppm kvavemon-
oxid att till hdlften ombildas till kvavedioxid, sa att aterstoden efter 10 minuter
dr 0,5 ppm av vardera gasen.

Kvavemonoxid kan ocksa bildas vid oxidation av kvéve fran godningsmedel,
sprangdamnen, farger och vid tillverkning av kvavehaltiga kemikalier, liksom i
fodersilos. Kvavemonoxid bildas d&ven endogent i ménniskokroppen och fun-
gerar som signalsubstans for manga viktiga funktioner. Kvavemonoxid an-
vdnds dven kliniskt som karlvidgande lakemedel.

Yrkesmdéssig exponering sker framfor allt via motoravgaser, vid svetsning, i fo-
dersilos, vid sprangning och vid glasbldsning. F& méatningar av kvavemonoxid
har publicerats. I ett koleldat kraftverk uppmittes halter upp till 6,2 mg/m3, i
gruvor rapporteras halter mellan 0,7 och 9 mg/m?, och i fodersilos mellan 3,7
och 775 mg/m3.

Tobaksrok innehaller kvavemonoxider. I en studie rapporterades halten
kvavemonoxid i tobaksrok till 98-135 mg/m3 medan halten kvavedioxid var
150-226 mg/m?.

Mangder

Antal exponerade

Da kvavemonoxid finns i avgaser s kommer néastan alla att pa nagot satt ex-
poneras for detta @mne. De som har storst risk att exponeras bedomer verket
vara gruvarbetare och svetsare. Svetskommissionen rapporterar att det finns
ungefar 20 000 heltidssvetsare i Sverige, det finns utover dessa ménga som ar-
betar dér svetsning ingar som en del av arbetet. Det finns uppskattningsvis
runt 7000 gruvarbetare.
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Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdinnedom om négra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Den akuta kritiska effekten vid pdverkan av kvdavemonoxid dr att dmnet &dr
karlvidgande och vid héga exponeringar, éver 40 ppm, bildning av methemo-
globin vilket hindrar upptag av syre.

Det medfor en utmaning att ta fram ett gransvarde for kvdavemonoxid frén yr-
kesmadssiga studier da kvdvemonoxid reagerar med syre och bildar kvévedi-
oxid, som &r giftigare dn kvavemonoxid pa grund av lokal irritation i lung-
orna. Vid olika arbetsmiljoer forekommer badda kvavemonoxiderna tillsam-
mans och ofta dven med andra komponenter, sdsom damm eller dieselpartik-
lar. Detta komplicerar tolkningen eftersom det &r svart att bestimma effek-
terna av enskilda exponeringskomponent separat.

Tva epidemiologiska studier som tas upp i SCOEL-dokumentet har kommit
fram till att 2,5 ppm &r en niva dédr man inte ser ndgra effekter av
kvavemonoxid. SCOEL anviander sig av ”preferred value approach” vilket in-
nebér att SCOEL:s gransvarde blir 2 ppm.

Arbetsmiljoverket infor ett nivdgransvarde pa 2 ppm. Detta varde &r en har-
monisering med EU:s gransvidrde. Det dr inte mojligt att uppskatta ndgra kost-
nader da dmnet framfor allt bildas som avgaser fran dieselmotorer och sedan
snabbt oxideras till kvavedioxid. Genom att vidta lampliga atgarder for att mi-
nimera risken for kvivemonoxid sa kommer det samtidigt att vara minime-
rande for kviavedioxid.

For exponering som kan forekomma vid gruv- och tunnelarbete géller dock ni-
vagransvardet for kvivemonoxid 25 ppm eller 30 mg/m3, och det viagledande
korttidsgransvardet 50 ppm eller 60 mg/m? fram till 21 augusti 2023. Darefter
géller de nya gransvardena for kvivemonoxid &ven vid gruv- och tunnelar-
bete.

Litteratur

Arbete och Hélsa 2008;42:3
SCOEL/SUM/ 89
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Mangan och oorganiska foreningar

CAS-nr: 7439-96-5 (Mangan)

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

- inhalerbar fraktion - 0,2 - - -

- respirabel fraktion - 0,05 - - -

Nuvarande griansvirde NGV KGV Anm

(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

- totaldamm - 0,2 - - -

- respirabelt damm - 0,1 - _ _

Gransvirden i andra NGV KGV Anm.

linder ppm mg/m3 ppm mg/m?3

Danmark

- respirabelt damm - 0,1 - - -

Finland

- inhalerbart damm - 0,2 - - _

- respirabelt damm - 0,02 - - -

Norge

- inhalerbart damm - 1 - - -

- respirabelt damm - 0,1 - - -

Tyskland (TRGS)

- inhalerbart damm - 0,2 - - -

- respirabelt damm - 0,02 - - -

Tyskland (MAK)

- inhalerbart damm - 0,2 - - -

- respirabelt damm - 0,02 - - -

USA (ACGIH)

- inhalerbart damm - 0,1 - - -

- respirabelt damm - 0,02 - - -

EU

- inhalerbar fraktion - 0,2 - - -

- respirabel fraktion - 0,05 - - -

Halsoeffekter

Den kritiska effekten vid yrkesmaéssig exponering for mangan &r paverkan pa
centrala nervsystemet. Kliniska symptom av mangan exponering dr exempel-
vis paverkan pa motoriken och darrningar. Man har ocksa sett att mangan gett
nedsatt lungfunktion och paverkan pa hjart-kérlsystemet men dessa effekter
har observerats vid betydligt hogre koncentrationer.

Den framsta vdgen for exponering for mangan &r via inandning. Den bésta in-
dikatorn pa systemisk tillgdanglighet 4&r mangan i respirabel fraktion. Andelen
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respirabelt damm varierar kraftigt dd partikelstorleken varierar mellan olika
industriella aktiviteter. Matsmaltningssystemet dr i normalfallet mycket vl re-
glerat och ddrmed i stort sett forsumbart vid riskbedomning av effekter av
mangan. Vid vissa industrier och aktiviteter, ddr andelen respirabelt damm &r
mycket 1ag, kan den inhalerbara fraktionen av mangan dock vara av toxikolo-
gisk betydelse. For korrekt kunna bedéma riskerna bér man méta bade inha-
lerbart och respirabelt damm.

Det finns manga studier rapporterade om mangans negativa effekter pa det
centrala nervsystemet. Det &dr inte méjligt att hitta en ensam studie som skulle
vara den bdsta basen for att sétta ett gransvarde. En forklaring till att olika stu-
dier pekar pa olika koncentrationsnivaer &r att mangan ackumuleras i hjdrna
och frigdrs succesivt. Denna kumulativa exponering har betydelse for de nega-
tiva effekterna hos mangan.

SCOEL har tagit fram separata nivagransvarden for respirabelt och inhalerbart
mangan, vilka skall observeras samtidigt. For respirabelt mangan inférs 0,05
mg/m?3, och for inhalerbart mangan inférs 0,2 mg/m3.

SCOEL menar att féljande fem fakta bidrar till en god sdkerhetsmarginal vid
exponering for mangan:

De rapporterade effekterna &r konstaterade vid jamforelser av grupper, och
inte ndgot man i forsta hand ser pa individnivd. Man bor vara medveten om att
en del av de observerade effekterna forefaller vara irreversibla &ven om expo-
neringen upphor.

De flesta av studierna i underlaget &r av tvarsnittskaraktar, vilket medfor att
effekterna kan vara fororsakade av tidigare exponering, som var hogre. Tekni-
ken som anvénts i vissa av studierna var sddan att den kan dverskatta riskerna.
Detsamma giller for vissa av de matt som anvénts i de statistiska analyserna.
De ovanstdende omstandigheterna utgor fakta, som sannolikt medfor att de
anvanda resultaten har en “inbyggd” sidkerhetsmarginal. Darfor anses det att
det inte finns ndgot behov av sdrskilda bedomningsfaktorer.

Det &r heller inte mojligt att med tillracklig sdkerhet faststilla nagra biologiska
gransvédrden, vare sig i blod eller urin, vid exponering for mangan.

Data géllande mangans cancerogena, mutagena och genotoxiska effekter &r
bristfallig och inkonsekvent. Det finns fa bevis pd att mangan ar reprodukt-
ionsstorande.

Anvandning/forekomst

Mangan &r en 6vergangsmetall som finns i olika oxidationsformer. Mangan
finns naturligt och dé framst som oxider, sulfid och karbonater. Det hittas
bland annat i jirnmalm. Mangan dr en legeringsmetall som kan tillsétts stalet i
varierande halter beroende pa stéltyp for att ge stdlet olika egenskaper gil-
lande exempelvis héllfastighet och korrosionsbestindighet. Man hittar mangan
bland annat i svetsprodukter, ytbehandlingsprodukter inom stélindustrin, slip-
medel och gjutmassor.

Mangan &r en ocksa en livsviktig metall for bade manniska och véxter. Oorga-
niska foreningar av mangan kan man hitta i kosttillskott men framforallt an-
vdands det som godningsmedel.
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Mangder

Har kommer en summering av vilken mdngd mangan och vissa oorganiska
foreningar innehallande mangan som hanterades i Sverige under 2013 enligt
databasen Kemi-Stat som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida.

Amne CAS-nummer | Mingd (ton) Antal produk-
ter
Mangansulfat monohyd- | 10034-96-5 300 28
rat
Manganoxid 1344-43-0 298 42
Mangandioxid 1313-13-9 286 34
Mangansulfat 7785-87-7 244 44
Manganfosfat 18718-07-5 99 35
Mangankarbonat 598-62-9 99 17
Kaliumpermanganat 7722-64-7 93 20
Trimangantetraoxid 1317-35-7 70 6
Mangan 7439-96-5 74 29

Antal exponerade

Vid exempelvis svetsning frigors mangan och det finns risk for exponering.
Mangan anrikas i svetsrok och en av orsakerna till detta dr att mangan har
lagre kokpunkt &n jarn. Bedomningen dr att den yrkesgrupp som framst riske-
rar att exponeras for mangan i koncentrationer 6ver gransvardet dr svetsare.
Svetskommissionen rapporterar att det finns ungefar 20 000 heltidssvetsare i
Sverige det finns utéver dessa manga som arbetar ddr svetsning ingar som en
del av arbetet.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har kinnedom om aktuella métningar av mangan i en
méangd branscher exempelvis vid arbete med framstéllning av jarn/stdl, dter-
vinning av killsorterat material, gjutning/tillverkning inom metallindustrin
och svetsare. Mitdata tyder pa att de flesta branscher inte kommer upp i kon-
centrationer av mangan over foreslaget gransvarde. Dér vi har sett expone-
ringsnivaer over foreslaget gransvardet dr hos svetsare.

Arbetsmiljoverket har dven tagit del av studier som arbets- och miljomedicin i
Lund har gjort kring exponering av respirabelt damm av mangan hos svetsare
i tillverkningsindustrin. Studien ifran 2013 visar pa en exponering for respira-
belt mangan pa 0,08 mg/m3 (geometrisk medelviarde min-max, < 0,01-2,13
mg/m?) hos svetsare. Studien ifran 2014 visar pa en exponering for respirabelt
mangan pa 0,07 mg/m3. Tre av fyra foretag hade ett geometriskt medelvarde >
0,05 mg/m?.
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Konsekvensbedomning

Den kritiska effekten vid exponering fér mangan dr paverkan pa centrala nerv-
systemet. Man har i studier till exempel visat att svetsare som exponerats for
mangan under manga ar har forsamrad finmotorik.

For att minimera mangans paverkan pa det centrala nervsystemet infor Arbets-
miljoverket ett nivagransvarde for respirabelt mangan pé 0,05 mg/m?3, och for
inhalerbart mangan pa 0,2 mg/m3. Vid métning av manganhalterna i luft pa en
arbetsplats skall efterlevnaden av bada dessa vdrden kontrolleras.

Da de kritiska effekterna vid exponering fér mangan uppstar efter langre tid,
sa dr det inte motiverat att sdtta nagot korttidsgransvarde.

Svetsare bor skydda sig for att undvika skadlig exponering. God ventilation
exempelvis punktutsug samt personlig skyddsutrustning som friskluftsmask
ar ofta nodviandig for att astadkomma tillrackligt skydd. Vissa arbetsplatser
kan behova kopa in ndgon form av extra ventilationslosning. Svart att upp-
skatta summan da olika foéretag kan behova olika omfattande investeringar.

Litteratur

SCOEL/SUM/127

ACGIH 2013

AMM - Lund Rapport nr 28/2013
AMM - Lund Rapport nr 3/2014
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4,4’-Metylendianilin
CAS-nr: 101-77-9

Forslag NGV KGV Anm.

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

0,01 0,08 - - CHS
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

- - - - B-dmne

Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 0,1 0,8 - - C
Finland - - - -
Norge 0,1 0,8 - - CHS
Tyskland (TRGS) - - - -
Tyskland (MAK) - - - -
USA (ACGIH) 0,1 - - - H, C
EU* - 0,08* - - CH

* Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, andra végen.

Halsoeffekter

4,4"-Metylendianilin (MDA) &r en farglos till gulaktig kristallin forening med
aminliknande lukt och ett mycket lagt angtryck. MDA har visats vara lever-
toxiskt samt kan skada njurar och 6gon pa manniska. Det &r dven visat att
MDA ger hjartpaverkan och &r en potent kontaktallergen. MDA &r mutagen
och orsakar DNA skada. Detta dr visat i djurstudier. Amnet &r klassificerat
som en trolig human carcinogen och bedémd av EU som en troskellos carcino-
gen. En primédra upptagsvag for yrkesexponering av MDA &r via huden.

Anvandning/forekomst

4,4"-Metylendianilin dr en kemisk intermediér vid produktion av MDI (4,4"-di-
aminodifenylmetan diisocyanat) och polyisocyanater. Amnet anvands dven
som tvarbindningskemikalie vid framstéllning av epoxiharts, korrosionsinhibi-
tor, antioxidant och hardare. Det kan dven anvéandas vid framstillning av azo-
fargamnen.

Det dr dven visat i studier att svetsning i polyuretanlackerad bilplat, frisitter
MDA.
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Mangder

Enligt Kemikalieinspektionens produktregister sa har anvandningen 6kat fran
0,1 ton &r 2012 till 13,2 ton 2014. Okning beror pa att ett foretag har utokat sin
anvandning.

Antal exponerade

Verket har inte kdinnedom om ndgon dr exponerad. Sannolikt finns det ndgra
som kan komma att exponeras.

Halter i luft

Verket har inte kinnedom om ndgra métningar i Sverige.

Konsekvenshedomning

Kritisk effekt vid exponering féor MDA &r lever och njurtoxicitet. Amnet &r
dven visats vara kontaktallergen. I djurforsok har man visat att MDA &r carci-
nogent. Det saknas adekvata epidemiologiska studier som stodjer att &mnet dr
cancerframkallande for ménniska. MDA &r bedémt som trolig humancarcino-
gen med avseende pa bldscancer, vilket dr baserat pa djurforsok och med ana-
logijamforelser med andra aromatiska aminer. MDA har visats att det l4tt tas
upp genom huden vilket medfor att &amnet ska méarkas med H.

Arbetsmiljoverket infor 0,08 mg/m3 som ett nivagransvarde for MDA samt att
dmnet ska mérkas med H for hudupptag. Det d&r samma védrde och markning
som foreslas till EU:s carcinogen och mutagendirektiv. I samband med inféran-
det av gransvéardet tas kravet pa tillstdnd bort.

Gransvédrdet anses inte innebédra nagra ckade kostnader f6r industrin da am-
nets framsta upptagsvag dr via huden. MDA ér enlig CLP klassificerat som
bl.a. hudsensibiliserade vilket innebér att skyddshandskar redan ska anvan-
das. Eventuellt kan det innebdra en minskad administrativ kostnad da till-
stdndskravet tas bort nir MDA stryks fran B-listan. MDA 4r upptagen pa kan-
didatforteckningen till bilaga IV i Reach vilket innebér att det framover kom-
mer att krdvas tillstdnd enligt Reach for hantering.

Litteratur
SCOEL/SUM/107
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Metylformiat
CAS-nr: 107-31-3

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
50 125 100 250 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
100 250 150 350 \%
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 50 123 - - H
Finland 50 125 150 370 -
Norge 50 125 - - H
Tyskland (TRGS) 50 120 200 480 H
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) 50 123 100 245 H
EU 50 125 100 250 H
Halsoeffekter

Metylformiat &r en ofdrgad extremt brandfarlig vitska med en angenam lukt.

Metylformiat &r 16slig i vatten och blandbar i de flesta organiska l6sningsme-
del.

Metylformiat absorberas fran lungorna och via huden. En 19-manader gam-
malt barn exponerades pa hdrbotten av en metylformiat insekticid under 20
min vilket ledde till doden. Det indikerar pd att metylformiat l4tt absorberas
genom huden.

Metylformiat hydrolyseras i kroppen till metanol och myrsyra. Exponering for
metylformiat kan leda till 6vre luftvagsirritation, effekter pa centrala nervsy-
stemet, paverkan pd 6gonen (genom bildning av myrsyra).

Fran en tva veckors exponeringsstudie pd rattor har ett NOAEL rapporteras pa
100 ppm. Studier under léngre tid har inte rapporterats men man kan dra pa-
ralleller med studier gjorda pa myrsyra, da myrsyra dr misstankt att orsaka
den toxiska effekten. Studier pa myrsyra visade att NOEAL i en 13 veckors stu-
die var hilften av vad NOEAL var for en 2 veckors studie. Om man drar en pa-
rallell till detta resonemang skulle det sédledes ha gett ett NOEAL for metyl-
formiat pa 50 ppm i en 13 veckors studie.

Ett experiment med frivilliga forsokspersoner, som exponerades under 8 tim-
mar for 100 ppm visade bara sma effekter pa upplevd trotthet, och inga nega-
tiva effekter pa prestationer i beteendetest.

En studie pa arbetstagare som blivit exponerade fér metylformiat (22-136 ppm)
och isopropanol (6-73 ppm) visade pa mindre paverkan vid de hogre expone-
ring av de bada komponenterna. Man kunde se simre korttidsminne samt
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samre balans hos de arbetstagare som exponerats for de hogre nivderna. En an-
nan studie visade pa ingen effekt hos arbetstagare som exponerades for 36
ppm metylformiat och 44 ppm isopropanol.

Anvandning/forekomst

I Sverige anvdnds metylformiat framst som hérdare vid tillverkning av metall-
varor. Metylformiat anvidnds dven som en insekticid /larvicid, I6sningsmedel,
och som syntesravara t.ex. vid framstillning av DMF, formamid och myrsyra.
Metylformiat &r en bestandsdel i tobaksrok och i kaffe.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2012 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvidndes 11,5 ton i 3 produkter.

Antal exponerade

Enligt produktregistret anvands metylformiat framst av tva foretag med rela-
tiv fa anstédllda. Det dr ett fatal personer som kan exponeras for metylformiat.
Bedomning &r att hanteringen &r sddan att exponeringen ligger under foresla-
get gransvérde.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdnnedom om ndgra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Exponering for metylformiat kan leda till irritation i 6vre luftvdgarna, paver-
kan pa centrala nervsystemet samt skada pa 6gonen.

En studie pa frivilliga visar minimal pdverkan vid exponering for 100 ppm me-
tylformiat under 8 timmar. En annan studie visade ingen effekt pd arbetstagare
som exponerades for 36 ppm metylformiat och 44 ppm isopropanol. Baserat pa
detta infor Arbetsmiljoverket ett nivdgransvarde pa 50 ppm (120 mg/m3). For
att undvika tillfalliga toppar i exponeringen infér man dven ett bindande kort-
tidsgransvarde (15 min) pa 100 ppm (240 mg/m3).

Metylformiat blir &ven markt med H da det finns starka indikationer pd att
metylformiat l4tt tas upp genom huden och signifikant 6kar mangden metyl-
formiat som kommer in i kroppen.

Sankning av gransvarde berdknas inte ge tka kostnader for industrin da me-
tylformiat hanteras pd sddan sitt att exponeringen &r lag. Dessutom ligger
DNEL (inhalering) for metylformiat bade for akut- och ldngtidseffekter under
nivan pa foreslagna gransvarden.

Litteratur

SCOEL/SUM/59
ACGIH 2015
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Natriumcyanid
CAS-nr: 143-33-9

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
- 1 - 4 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
- 2 - 4 H
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - - - 5 H
Finland - 1 - 5 H
Norge - 5 - - H
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - 3,8 - 3,8 H
USA (ACGIH) - 5 - - H
EU - 1 - 5 H
Halsoeffekter

Natriumcyanid (NaCN) &r ett vitt kristallint salt med en svag mandeldoft.
NaCN é&r blandbar med vatten och ammoniak och svagt 16slig i etanol, metanol
och eter.

NaCN tas ldtt upp genomen huden, via inandningen och oralt. NaCN metabol-
eras framst till tiocyanater.

Studier har visat att exponering for NaCN kan ge skoldkortelforstoring och ett
stort spann av neurotoxiska symptom exempelvis huvudviark, matthet, and-
ningssvdrigheter och i vérsta fall dodlig utgang.

Studier pa NaCN-exponeringar &r begriansade men den aktiva komponenten
cyanid jon dr den samma i HCN och NaCN och man kan ddrmed anvinda sig
av foljande studie ndr man bedomer hélsoeffekterna for NaCN. En epidemiolo-
gisk studie av HCN-exponerade arbetare i en galvaniseringsindustri visade pa
signifikant okning av huvudvark, svaghet och forandringar i smak och lukt ef-
ter exponering av HCN i koncentrationer 4,7 till 13,9 mg/m3. Studien visade
pa okad utbredning av skoldkortelforstoring hos arbetarna vilket troligtvis be-
ror pa tiocyanats (storsta metaboliten) interaktion med jod. Inget dosberoende
samband kunde faststdllas men effekterna pekar klar pa ett orsakssamband
med cyanid exponering.

Det finns inga data for NaCN som tyder pa att &mnet orsakar cancer eller pa-
verkar reproduktionen. Data indikerar ocksa att NaCN inte &r gentoxiskt.
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Anvandning/forekomst

I Sverige anvands NaCN framst som syntesrdvara vid exempelvis tillverkning
av komplexbindare. Det anvénds dven i lakningsprocessen vid utvinning av
guld och i ytbehandling/rening av metallprodukter.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvéandes 3200 ton i 15 produkter. Den absolut
storsta mangden NaCN anvidnds som syntesravara.

Antal exponerade

Den storsta mangden hanteras av ett fatal storre foretag. Den storsta mangden
NaCN anvinds i slutna processer dér risken for exponering &r 1ag. Viss expo-
nering for ett begrénsat antal operatorer och underhéllspersoner kan dock f6-
rekomma. Antal arbetstagare som skulle kunna vara exponerades berédknas till
ett tio-tal.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdnnedom om négra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

En studie pd arbetare i galvaniseringsindustrin visade pa signifikant 6kning av
exempelvis huvudvark och matthet vid exponering av vitecyanid mellan 4,7
och 13,9 mg/m3. Den aktiva komponenten cyanid jon &r den samma i HCN
och NaCN och man kan ddrmed anvénda sig av denna studie ndr man beds-
mer gransvardet for natriumcyanid. P& grund av de observerade effekterna
och avsaknaden av ett dos-responssamband i denna studie tillimpas en os&-
kerhetsfaktor pa 5. Arbetsmiljoverket infor ett nivagransvarde pa 1 mg/m3.

Eftersom dos-responskurvan for NaCN &r sa brant, och den akuta effekten av
dmnet &r sa allvarlig infor Arbetsmiljoverket ett bindande korttidsgransvarde
pa 4 mg/m?3 bibehalls.

Vidare ska NaCN bibehalla H-markning fér hudupptag dé det finns stor risk
for hudupptag.

De flesta processer dar NaCN anviands sker i slutna processer. Exponering kan
eventuellt ske for ett begransat antal operatorer och underhallspersonal. And-
ningsskydd kan behovas i vissa fall. Kostnad f6r andningsskydd kan uppga till
ca 1500 kr/st.

Forslaget bedoms inte ge nagra okade kostnader for industrin dd DNEL (inha-
lering) f6r natriumcyanid for ldngtidseffekter ligger under foreslagit grans-
vdrde.

Litteratur
SCOEL/SUM/157
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Nitroglycerin
CAS-nr: 55-63-0

Forslag NGV KGV Anm

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

0,01 0,095 0,02 0,19 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

0,03 0,3 0,1 0,9 HV
Grinsvirden i andra NGV KGV Anm
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 0,02 0,2 0,02 0,2 H
Finland 0,03 0,3 0,1 1 H
Norge 0,03 0,27 - - H
Tyskland (TRGS) 0,01 0,094 - - H
Tyskland (MAK) 0,01 0,094 - - H
USA (ACGIH) 0,05 - - - H
EU 0,01 0,095 0,02 0,19 H

Halsoeffekter

Nitroglycerin dr en svagt gul explosiv vitska. Nitroglycerin &r svagt 16slig i
vatten och blandbar med alkoholer, aceton, eter och mdnga andra organiska
16sningsmedel. Data fran studier pd manniska visar att den kritiska effekten
for nitroglycerin &r dess avslappnande inverkan pé blodkéarlen. Detta &r ocksa
den primira anledningen till anvandningen av nitroglycerin som ldkemedel.
Nér det géller symptom, sd ger den avslappnande inverkan pa blodkérlen
upphov till bultande huvudviérk, sankt blodtryck och illamédende. Nitroglyce-
rin tas ldtt upp via huden och upptag bidrar signifikant till de systemiska ef-

fekterna.

Olika studier har visat pa negativa effekter (huvudvérk, lagt blodtryck och il-
lamaende) vid exponeringar for 0,3; 0,5 och 0,7 mg/m? samt 1-4 mg/m3. Dessa
symptom forsvann nir exponeringen reducerades till nivder under 0,1 mg/m3.

Etylenglykoldinitrat och nitroglycerin har samma verkningsmekanism. Expo-
nering for bada dessa substanser samtidigt kan forekomma inom industrin.

Exponering for etylenglykoldinitrat och nitroglycerin anses ha additiv verkan.
Cancerstudier pa manniska &r fa och det finns ingen signifikant data. Studier
pa djur har gett data som antyder att nitroglycerin har en carcinogen effekt.

Dessa data gor det dock troligt att cancer kan undvikas genom att halla expo-
neringen lag, sa att direkta skador pa organ inte uppstar.

Det finns inte tillrdackligt med data som tyder pa att nitroglycerin dr sensibilise-
rande eller reproduktionstoxiskt.
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Anvandning/forekomst

Nitroglycerin anvands vid tillverkning av dynamit och andra sprangamnen.
Det anvinds dven som medicin for att behandla angina pectoris (tryck 6ver
brostet) och hogt blodtryck.

Méangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas fran 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvandes 150 ton nitroglycerin i 22 produkter. 90 %
anvands till produktion av krut och sprangdamnen. En viss mdngd anvénds till
drivgaser.

Antal exponerade

Hantering av nitroglycerin sker bade i sluten och 6ppen hantering. Exponering
for nitroglycerin kan forekomma i vissa industrier i Sverige men exponeringen
bedoms ligga under det foreslagna gransvardet baserat pd matningar som dr
gjorda i industrin. Vid vissa arbetsmoment kan det férekomma exponering
strax over det foreslagna gransvardet. Antal arbetstagare som exponeras for
halter 6ver foreslaget gransviarde nagon gang da och da bedoms vara ett tiotal.

Halter i luft

Maitningar &r gjorda i industrin som visar pa att exponering vid normalpro-
duktion ligger under foreslaget gransvérde.

Konsekvenshedomning

Den kritiska effekten vid exponering for nitroglycerin &r avslappnande av
blodkérlen vilket leder till huvudvérk, sankt blodtryck och illamaende. Flera
fall har rapporterat tryck 6ver brostet, hjartproblem och plotslig dod vid expo-
nering av nitroglycerin i hogre koncentrationer.

Den negativa hélsoeffekter som nitroglycerinexponering pavisar forsvann vid
reduktion av nitroglycerin till nivder under 0,1 mg/m?3. Baserat pa de observat-
ionerna infor Arbetsmiljoverket ett nivagransvéarde pa 0,01 ppm (0,1 mg/m?3).

Irritation har setts vid exponering 6ver > 0,3 mg/m3 och for att undvika irritat-
ion och peakexponering infér Arbetsmiljoverket ett korttidsgransvarde pa 0,02
ppm (0,2 mg/m?).

Da studier har visat att hudupptag signifikant paverkar den systemiska effek-
ten av nitroglycerin rekommenderas att H-mérkning fér hudupptag behalls.
Da etylenglykoldinitrat och nitroglycerin har samma verkningsmekanism (fri-
sdttning av kvdvemonoxid) bor det sammanlagda koncentrationen fér &mnena
inte dverskrida de foreslagna gransvardena for nitroglycerin.

Den mesta hanteringen av nitroglycerin sker pa ett sadant sétt att expone-
ringen ligger under foreslagna gransvarden. Vid vissa arbetsmoment kan det
behovas EX-klassad flaktmatad andningsskydd. Dessa kostar ca 11 000 kr
styck.

Litteratur

SCOEL/SUM/ 147
ACGIH 2001
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Propylenoxid
CAS-nr: 75-56-9

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

1 24 5 12,5 CS
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

2 5 10 25 (@AY
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 2 5 4 10 CH
Finland 1 2,4 - - H
Norge 1 2 - - C H,S
Tyskland (TRGS) 2 4,8 4 9,6 CH
Tyskland (MAK) 2 4,8 4 9,6 S
USA (ACGIH) 2 4.8 - - S
SCOEL 1 2,4 - - -
EU* 1* 2,4* - - C

*Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, forsta vigen.

Halsoeffekter

Propylenoxid dr en farglos och brandfarlig vitska med en s6t alkoholhaltig
doft. Propylenoxid &r 16slig i vatten (40 % vikt), aceton, etanol och flera orga-
niska 16sningsmedel.

Det har visats i studier pa ratta och moss att propylenoxid &r en nasal carcino-
gen. Det har dock dnnu inte kunnat visas i manniska.

Propylenoxid dr ett alkyleringsmedel som gor att propylenoxid kan alkylerar
makromolekyler i kroppen vilket kan leda till allvarliga skador. Propylenoxid
binder kovalent till DNA och reagerar framst med cykliska ringkvaven i DNA.
Glutation har visat sig vara viktig for nedbrytningen av propylenoxid i krop-
pen. Flera observationer om reducering av glutation i rattors nésepitel har rap-
porterats till f6ljd av exponering for propylenoxid. Vid en studie med uppre-
pad exponering i 3 respektive 20 dagar vid olika koncentrationer (5, 25, 50, 300
och 500 ppm) kan man se reducering av glutation i nasepitel vid alla koncent-
rationer. Vid 5 ppm ar dessa effekter dock minimala.

I inhallationsstudier pa hon- och hanrattor exponerade 6h/dag fem da-
gar/vecka under 28 manader for 0, 30, 100 eller 300 ppm propylenoxid sag
man lokala forandringar i nasepitel vid alla koncentrationer utom i kontroll-
gruppen. Denna studie kom fram till ett LOEAL pé 30 ppm.

I en fyra veckors studie pa hanrattor exponerade for 0, 10, 20, 50, 150 eller 525
ppm propylenoxid undersoktes toxicitet och cellférokning i ndshdlan. I denna
studie sags ingen effekt vid 50 ppm eller lagre.
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I en studie pa kinesiska arbetar har man matt DNA-addukter. Man har i denna
studie inte sett ndgra effekter vid ett tidsvdgt medelvérde pa 2 ppm. Studiens
relevans dr dock ifragasatt.

Inga humandata har rapporterats om reproduktionstoxiska effekter och inga
rapporterade djurstudier tyder pa att propylenoxid &r reproduktionsstdrande.
Det har dven rapporterats att exponering for propylenoxid kan ge upphov till
hudirritation och eksem.

Det finns ingen data om hudabsorption.

Anvandning/forekomst

Propylenoxid dr en viktig baskemikalie/intermedidr. Propylenoxid anvénds
bland annat for produktion av ytaktiva &mnen, den omvandlas till polyeterpo-
lyol som anvénds vid produktion av polyuretanplast och i produktion av
propylenglykol. Propylenoxid anvands dven i tillverkning av stirkelse, hyd-
roxypropylstarkelse, genom att reagera med stédrkelse i ndrvaro av en basisk
katalysator.

Mangder

Enligt databasen Kemi-Stat som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida
hanterades 4000 ton propylenoxid i ca 70 produkter i Sverige under 2014.

Antal exponerade

Arbetsmiljoverkets bedomning &r att det &r fa i Sverige som exponeras for
propylenoxid over géllande gransviarden och dven nya foreslagna gransvar-
den. Den storsta mdngden propylenoxid hanteras i slutna system. Vissa mo-
ment som utfors under korttid kan ge upphov till nagot hogre exponerings-
koncentrationer.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har kinnedom om personburna métningar vid starkelsetill-
verkning och plasttillverkning. Vid stirkelsetillverkning har det inrapporterats
exponeringsnivaer upp till 1,6 mg/m3, fér jaimforelse med nivagransvérdet,
men oftast betydligt lagre.

Vid plasttillverkning har det inrapporterats exponeringsnivaer upp till 0,5
mg/m?3, for jamforelse med nivagransvardet, och enstaka korttidsmétningar pa
upp till 9,5 mg/m3, for jamforelse med korttidsgransvardet. Produktionen sker
i slutna system vilket minimerar exponeringen men viss risk vid korttidsexpo-
nering kan forekomma vid till och fran koppling av slangar samt vid 6ppning
av fat och forflyttning av slangar/pumpar.

Konsekvensbedomning

Propylenoxid &r en cancerogen med nésepitel som framsta médlvavnad. Den dr
ett alkyleringsmedel som binder kovalent till DNA. Propylenoxid kan irritera
huden och ge upphov till eksem.

En studie pa rattor visade pa ett LOAEL pa 30 ppm for forandringar i nésepi-
tel. Minimal mangd nedbrytning av glutation har observerats vid 5 ppm hos
rattor. Nivagransvarde bor séttas lagre dan 5 ppm. Da rédttor dr mer kénslig for

81



irritation och irritationsbaserad cancer i ndsan &4n ménniskor behovs ingen art-
skalning vid sittande av gransvirde.

Arbetsmiljoverket infor ett nivdgransvarde pa 1 ppm for att undvika negativ
paverkan pd nésepitel vavnaden. Detta ger en viss marginal till studien pd ki-
nesiska arbetar ddr man inte sett nagra effekter (DNA-addukter) vid 2 ppm.

Den exponeringen som framst finns i Sverige ar korttidsexponering i och med
det sa infor Arbetsmiljoverket ett bindande korttidsgransvérde pa 5 ppm.

Propylenoxid markeras med ett S for sensibiliserande d& propoylenoxid kan ge
upphov till exempelvis eksem. Propylenoxid markeras &ven med ett C da am-
net dr cancerframkallande.

Arbetsmiljoverket bedomer att det inte kommer bli ndgra kostnader for indu-
strin dd den mesta hanteringen sker i slutna system och de métningar vi har
kdannedom om tyder pa att foretagen redan idag ligger under foreslagna grans-
varden.

Litteratur

SCOEL/SUM 161
ACGIH 2014
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Skarvatska, aerosol

CAS-nr: -

Forslag NGV* KGV Anm.

ppm | mg/md | ppm | mg/m3

- - - - S

*AV faststaller ett riktvarde pa 0,2 mg/mé.
Nuvarande griansvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/ms3
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark - - - - -
Finland - - - - -
Norge - - - - -
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK)** - - - - C
USA (ACGIH) - - - - -

**Skarvatskor som innehaller nitrit eller nitritoildande féreningar kan bilda nitrosaminer.

Halsoeffekter

Exponering for skédrvitskor kan ge luftvagsbesvir. Detta har framst visats
inom verkstadsindustrin. Flera “utbrott” av luftvigsbesvar har konstaterats
bade i Sverige och internationellt. I dessa undersokningar har man antagit att
det dr exponering for skarvatskeaerosol eller dimma som orsakat besviren.
Den verkliga orsaken &r oklar men skdrvétskan forandras med tiden vid an-
vandning. Aerosolerna som bildas kan innehdlla bl.a. olika typer av metaller,
bakterier, mogel och endotoxiner. Mikrobiell tillvéaxt kan ske i skdrvatskor om
de &r vattenbaserade.

Okade prevalenskvoter fér astmasymtom, arbetsrelaterade astmasymtom och
arbetsrelaterade ndsbesvir har rapporterats vid en exponering for skarvitske-
aerosol (semisyntetisk) motsvarande en inhalerbar fraktion pa omkring 0,22
mg/m? (med anvédndning av omvandlingsfaktor mellan torakal och inhalerbar
fraktion pa 1,4).

Nésbesvir och 6gonirritation har beskrivits vid exponering for inhalerbar
fraktion om 0,21 mg/m3.

I en tvadrsnittsstudie med exponeringsmatningar och enkdtmetodik till 1048
skdrvitskeexponerade och 451 kontroller i fem svenska foretag fann man ingen
signifikant 6verrisk for astma vid blandad exponering for olika typer av skar-
vidtskor bland mén, justerat f6r dlder och rokning. Medelexponeringen var 0,21
mg/m? (inhalerbar fraktion). Man fann heller inget signifikant samband mel-
lan exponering for skdrvitska och pip i brostet. Det fanns emellertid signifi-
kanta samband mellan pip i brostet och exponering for syntetisk skarvatska
vid renblasning med tryckluft >30 minuter/dag och vid arbete med 6ppen ma-
skin.
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En studie har rapporterat effekt pa lungventilationen 6ver skift vid exponering
for i medeltal 0,31 mg/m?3 inhalerbar aerosol (mineraloljebaserad skarvétska
och skidrvitska av emulsions-typ) och fore skift vid exponering for 0,22 mg/m?3
(skdrvitska av emulsionstyp). Man fann ocksa okad férekomst av kronisk
hosta vid exponering for 0,24 mg/m? mineraloljebaserad skéarvitska.

En studie har visat pa ett signifikant samband mellan exponering for skar-
vatska vid en medelexponering for 0,21 mg/m3 mitt som inhalerbart damm
och kroniska nadsbesvar. Sambandet var signifikant for skarvatska av emuls-
ionstyp men inte for mineraloljebaserade skarvétskor eller syntetiska skarvats-
kor. Det fanns ocksa signifikant samband mellan samtidig exponering for olika
typer av skdrvitskeaerosol och 6gonirritation. Sambandet var dven signifikant
for enbart syntetisk skarvitska.

Det &r dven vélkant att hudexponering for skdrvitskor kan ge olika sorters
hudproblem som kontakteksem, follikulit, oljeakne, lipidgranulom, eller mela-
nos vid exponering for mineraloljebaserad skdrvitska. Emulsioner kan ge bade
irritativt och allergiskt kontakteksem medan mineraloljebaserad skarvétska
vanligen orsakar irritativt kontakteksem. Arbete med syntetisk skdrvatska in-
nebér storst risk for kontakteksem. Vattenblandbara skarvétskor orsakar mer
hudinflammation &n rena mineraloljor.

Det storsta problemet med skdrvatskor &dr ndr de blir kontaminerade efter att
de anvints. Ju langre tid de anvénds desto mer risker finns det vid exponering.
Manga av tillsatserna i skdrvétskor &r kliniskt kdnda kontaktallergen och kan
sensibilisera och framkalla ett allergiskt kontakteksem vid exponering.

Anvandning/forekomst

Skédrvitska (dven kallat skérolja, kylvitska eller MWF (metal working fluid)),
anvands inom verkstadsindustrin vid metallbearbetning sd som slipning,
svarvning, borrning och frasning. Vid de flesta skdroperationer behovs ett
smorjmedel som minskar friktionen mellan verktyg och metall, som kyler och
som transporterar bort de spanor som bildas. Sedan den tidiga utvecklingen
inom metallbearbetningsteknologin har det funnits skédrvatskor som enbart in-
nehdllit mineraloljor som hade smorjande egenskaper men som inte inneholl
vatten. Numera anvinds flera typer icke-mineraloljebaserade skarvétskor,
bland annat syntetiska, i Sverige.

I Sverige har skarvétskor med mineraloljor till stor del ersatts av skdrvétskor
innehdllande emulsioner, blandningar av mineralolja med vatten och synte-
tiska skarvitskor. Utvecklingen av vattenblandbara skérvitskor har pa senare
ar paskyndats av tva faktorer; kraven pa effektivare processer och en storre
hénsyn till den inre och yttre miljon. Vattenblandbara skarvatskor har mycket
bittre kylande egenskaper dn olja vilket har gjort att de anvands sarskilt i pro-
cesser med stor varmeutveckling.

Innehéllet i skdrvatskan forandras med tiden vid anvandning. Det kan t.ex. till-
komma metaller (t.ex. kobolt, krom, nickel, jirn) som frigérs fran det bearbe-
tade materialet, mikroorganismer som viéxer till, hydrauloljor som lidcker in i
skdrvitskan och nya &mnen som bildas.

I skarvatskor finns en rad olika tillsatsamnen t.ex. antioxidationsmedel (t.ex.
zink-, och magnesiumsalter), korrosionsinhibitorer (t.ex. monoetanolamin, die-
tanolamin, trietanolamin), emulgatorer (t.ex. alifatiska alkoholer, etanolaminer,
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fettsyror) och antiskummedel (t.ex. polysiloxan). I de vattenblandbara syste-
men finns tensider (t.ex. natriumsulfonat, C12-C15 alkoholer) samt konserve-
ringsmedel och biocider som ibland tillsétts fran borjan eller under anvéand-
ning for att forhindra véaxt av mikroorganismer.

De skidrvatskor som anvinds i dag utgor séledes en heterogen grupp av bland-
ningar med olika sammanséttning (fran rena mineraloljor till helt vattenbase-
rade) och med olika tillsatser. Sammanséttningen kan paverkas under anvand-
ningen.

I det vetenskapliga underlaget samt i IVL-rapporten finns beskrivet dtgarder
som bor vidtas samt hur man kontrollerar mangden av mikrobiell tillvaxt i
skdrvatskan samt hur man forhindrar mikrobiell tillvaxt i ventilationstrum-
mor.

Mangder

Da skérvitskor utgors av en mangd olika produkter med mycket stor variation
gdr det inte att uppskatta vilka méngder som anvénds i landet.

Antal exponerade

I Sverige finns ca 6800 verkstadsindustrier. Vi uppskattar att ca 300 000 arbets-
tagare skulle kunna riskera att bli exponerade.

Halter i luft

I en svensk studie inom verkstadsindustrin gjordes 126 personburna mat-
ningar av skdrvatskeaerosol, medelvirde 0,2 mg/m3 (0,03 - 1,08 mg/m?) matt
som inhalerbar fraktion.

I det vetenskapliga underlaget framgar det att skérvitskor, bade oljebaserade
och vattenbaserade, kan provtas som inhalerbar fraktion och sedan analyseras
med NOISH metod 5524.

Konsekvensbedomning

Skarvatskor har en mycket varierad sammansattning som dessutom forandras
under anvindningen. Man kan inte ange en kritisk effekt som géller for alla
skdrvatskor pa grund av detta. I epidemiologiska studier framstar dock 6gon-
irritation och luftvagsbesvar (nedsatt lungventilation, astmaliknande besvir,
hosta, nésirritation) som kansligaste hilsoeffekterna vid exponering for skar-
vatskeaerosol. Detta har vid flera olika skdrvatskor vid en niva pa drygt 0,2
mg/m?3 mitt som inhalerbar fraktion. Hudexponering for skarvéatskor orsakar
bade allergiskt och irritativt kontakteksem.

Arbetsmiljoverket infor ett riktvarde for skédrvitskeaerosol pa 0,2 mg/m3 matt
som inhalerbar fraktion som en genomsnittlig halt under en arbetsdag. Detta
riktvdrde kan anvandas vid riskbedomningen och kommer att skydda mot
dgonirritation och luftviagsbesvir, sdsom nedsatt lungventilation, astmalik-
nande besvir, hosta och nisirritation. Kostnader f6r industrin dr svar att be-
rdkna da det inte dr ként hur det ser ut pa alla verkstadsindustrier idag. Det
kan dock behovas ventilationstekniska 16sningar pa en del industrier. Det gar
inte att uppskatta kostnad for detta dd alla berérda foretag kan behova en unik
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16sning pa sin ventilation. I vissa fall kan det behtvas personlig skyddsutrust-
ning. Samtidigt kan 6versyn och tédtare byte av skdrvitskan bidra till bittre ar-
betsmiljo.

Arbetsmiljoverket kommer att mérka skarvitskor med Si gransvardslistan.

Litteratur

Arbete och Halsa 2017;51(4).
IVL rapport B2224: Effektiva atgarder mot spridning av skdrvatskedimma och
luftvagsproblem fran skarvétskor.
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Svaveldioxid
CAS-nr: 7446-09-5

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
0,5 1,3 1 2,7 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
2 5 5 13 -
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 0,5 1,3 - - -
Finland 1 2,7 4 11 -
Norge 0,8 2 - - -
Tyskland (TRGS) 1 2,5 1 2,5 -
Tyskland (MAK) 1 2,7 1 2,7 -
USA (ACGIH) 0,25 - 0,25 - -
EU 0,5 1,3 1 2,7 -
Halsoeffekter

Svaveldioxid dr en farglos gas med stickande och irriterande lukt. Svaveldi-
oxid har hog loslighet i vatten och i och med det s absorberas den Idtt i de
fuktiga ovre luftviagarna. Svaveldioxid reagerar ldtt med vatten och bildar da

svavelsyrlighet.

Det finns manga studier publicerade som beror toxikologin hos svaveldioxid.
Maénga av studierna &r dock inriktade pd peakexponering snarare &n lang-
tidseffekter vid exponering for svaveldioxid. Studierna har generellt designats

med malet att identifiera miljoluftskvalitetsnormer.

Den kritiska effekten vid exponering for svaveldioxid &r irritation i de dvre
luftvdagarna och 6gonen. Svaveldioxid kan ge upphov till nedsatt lungfunktion
och 6kat andningsmotstdnd. Langtidsexponering for svaveldioxid kan ge kro-

nisk hosta, bronkit, 6kad kdnslighet for luftvagsinfektioner. Personer som lider
av astma eller andra sjukdomar i luftvdgarna ar ddrigenom mer kansliga for

svaveldioxiden. Flera studier har visat att effekterna hos friska personer upp-
trader vid exponering for 1 ppm eller hogre. Effekterna hos astmatiker framtra-

der redan vid kortvarig exponering for 0,5 ppm.

Svaveldioxid forefaller inte vara cancerogent, genotoxiskt eller reprotoxiskt.
Data runt detta &r dock begransad.

Ingen varning for hudupptag anses befogad.
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Anvandning/forekomst

Svaveldioxid i ren form anvdnds framst i Sverige inom pappersmassaindu-
strin. Svaveldioxid anvidnds i produktion av svavelsyra samt som desinfekt-
ionsmedel i livsmedel och djurfodersindustrin. Svaveldioxid sldpps dven ut
vid forbranning av bransle, kol och eldningsoljor som innehaller svavel men
dven fran naturliga processer sisom vulkanutbrott. Svaveldioxid bildas vid
icke jarnhaltiga smaltverk (ex kopparsmaltverk).

Halten svaveldioxid i luft har minskat till f6ljd av sankt svavelinnehall i
brénsle och minskat utsldpp ifrdn processindustrin tack vare d&ndrade process-
tekniska losningar. Bakgrundshalter av svaveldioxid i luft variera ndgot mel-
lan sodra och norra Sverige men halterna ar inte hogre dn nagra pg/m?.

Mangder

Enligt databasen Kemi-Stat som finns pa Kemikalieinspektionens hemsida
hanterades 56 800 ton svaveldioxid i ca 30 produkter i Sverige under 2014.
Svaveldioxid sldpps ut i luften via exempelvis energiforsorjning och transpor-
ter. Enligt statistik pd Naturvardsverkets hemsida sd uppgick den méngden
under 2013 till ca 27 000 ton. Svaveldioxid frigors d@ven vid foradling av kop-

par.

Antal exponerade

Fran de métningar som Arbetsmiljoverket har tillgdng till sa kan man se att
nagra varden ligger dver de foreslagna gransvardena. Det giller stationdra
maétningar ddr normalt inte arbetstagare befinner sig hela arbetstiden. Nagra
platser pa nagra industrier ligger troligtvis i narheten eller till och med 6ver
det foreslagna gransvéardet vilket gor att vissa dtgdarder kan behovas. Undanta-
get ddr exponering forekommer 6ver foreslaget gransviarde dr kopparsmailt-
verk.

Den bransch dér de storsta mangderna svaveldioxid anvands &r pappersmas-
saindustrin. Mycket av hanteringen sker i slutna system. Bedomningen ar att
storst risk for storre exponering sker vid lassning och lossning, vid lickage
samt vid reparation och underhall om systemet inte &r rengjort. Operatorer vid
ovanstdende bransch kan ocksa exponeras men troligtvis av nivder under
gransvéardet.

Arbetare i kopparsmiltverk exponeras for svaveldioxid och métningar visar
att nivderna ibland 6verstiger forslagna gransviarden. Bedomning dr att upp till
500 arbetstagare kan exponeras inom denna industri.

I 6vrigt &r bedomningen att ytterligare ett 50-tal kan exponeras for svaveldi-
oxid i Sverige i koncentrationsnivder runt gransvardet.

Halter i luft

Maitningar har gjorts vid framstéllning av koppar, industrier som framstéller
ddelmetaller, en industri som producerar keramiska foremdl samt en industri
som dtervinner metaller. Vid koppartillverkningen visar vissa personburna
métare exponering dver 1,3 mg/m3 (upp till 2 mg/m?) och vid stationdra mat-
ningar har exponeringar upp till 15 mg/m? uppmiitts.
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I 6vrig industri dédr personburen métutrustning har anvénts ligger expone-
ringen under foreslaget gransviarde <1 mg/m?3. Vid stationdr métning har
nagra matningar overskridit foreslagna gransvarden. Vid en ugn i en keramik-
industrin 14g exponering pa 1,1 mg/m?3 f6r motsvarande 8 timmars varde och
4,5 mg/m3 for motsvarande 15 minuters varde. Exponering vid en viss station i
metallatervinningen ldg exponeringen pa 3-4 mg/m?3 (8 timmar) samt 12,5
mg/m?3 (15 min).

Konsekvenshedomning

Den kritiska effekten vid exponering for svaveldioxid &r irritation i 6vre luftva-
gar och i 6gon, samt okat andningsmotstand. De negativa effekterna pa lung-
funktionen hos friska personer bedoms ske vid exponering 6ver 1 ppm (2,7
mg/m?). For att f4 marginal till den nivan infér Arbetsmiljoverket ett niva-
gransvarde pd 0,5 ppm (1,3 mg/m?3).

For att undvika peakexponering som kan leda till bland annat minskad lung-
funktion och halsirritation infor Arbetsmiljoverket att det bindande korttids-
gransvéardet sdnks till 1 ppm (2,7 mg/m3).

Da flera studier har visat pa att personer med astma och andra lungfunktions-
nedsdttningar dr extra kidnsliga bor det tas i beaktning. Det finns studier som
indikerar pd att astmatiker inte reagerar pa exponeringar av svaveldioxid un-
der 0,2 ppm. Amnet kommer mérkas i gransvardeslistan med en not dir detta
framggar.

Svaveldioxid bildas i en del branscher och hir finns det risk att exponeringen
overskrider det kommande gransvardet. Kopparsmdltverket som finns i Sve-
rige kommer ha svart att komma under de exponeringsnivder som krévs och
det kommer innebéra att personligskyddsutrustning maste anviandas.

I 6vrigt hanteras den mesta svaveldioxid i slutna system. Exponering kan
eventuellt ske for ett begransat antal operatorer och underhallspersonal.
Gransvardet bedoms inte ge ndgra ckade kostnader for industrin som anvan-
der svaveldioxid da DNEL (inhalering) for svaveldioxid bade for akut- och
langtidseffekter ligger pd samma varden som de nya gransvardena. Daremot
kan de branscher dar svaveldioxid bildas behtva gora investeringar i fldktma-
tade andningsskydd. Dessa kostar ca 10 000 kr styck.

Litteratur

SCOEL,/SUM/27
ACGIH 2009
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Terfenyl, hydrerad
CAS-nr: 61788-32-7

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
2 19 5 48 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 04 4,4 0,8 8,8 -
Finland - - - - -
Norge 04 44 - - -
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) 0,5 - - - -
EU 2 19 5 48 -
Halsoeffekter

Terfenyl hydrerad ar tillganglig som ren form men den kommersiella bland-
ningen dr en 40 % hydrogenerad blandning av alla tre isomererna. Den kom-
mersiella blandningen &r en klar gul olja med svag doft och en kokpunkt pa
340 °C. Terfenyl hydrerad é&r i princip oloslig i vatten men blandbar i 16snings-
medel baserade pé kolviten, klorerade kolviten och estrar.

Den kritiska effekten vid exponering for terfenyl hydrerad dr 6gon och luft-
vagsirritation samt negativ paverkan pa levern och eventuellt njurarna. Ter-
fenyl hydrerad tas lidtt upp via lungorna.

Mycket fa data angaende effekterna av terfenyl hydrerad har hittats i den ve-
tenskapliga litteraturen. Inga experimentella studier pa frivilliga forsoksperso-
ner finns. Endast en studie pa personal exponerad for terfenyl hydrerad, an-
vand som kylvétska i kdarnkraftsreaktorer, har hittats. De negativa effekter som
rapporterades, hudirritation, huvudvéark och halsont misstinker man kom fran
spill av okdnd koncentration kylvitska.

En rattstudie med exponering for 0, 1, 10 och 53 ppm visade pa minskad
kroppsvikt, okad levervikt samt 6kat tarflode vid 53 ppm. Vid 10 ppm och un-
der kunde inga negativa effekter pdvisas.

Baserat pa den lilla information som finns s tyder det inte pa att terfenyl hyd-
rerad dr cancerogent, genotoxiskt eller reprotoxiskt.
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Anvandning/forekomst

Terfenyl hydrerad anvénds framst som ett kylmedel till kdrnkraftsreaktorer
och som annan varmeoverforingsvitska. I Sverige dterfinns terfenyl hydrerad
framst i rostskyddsmedel, tdtningsmedel och gjutmassor.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvidndes 3 ton i 13 produkter varav hilften av
méangden anvands i konsumentprodukter.

Antal exponerade

Enligt produktregistret hanteras inte terfenyl hydrerad i ren form utan bara
som en del i en produkt. Halten terfenyl hydrerad ar generellt 1dg i de produk-
ter som finns registrerade i produktregistret under 10 % vilket gor att expone-
ringen beddms vara lag fér de som hanterar produkterna.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kdnnedom om ndgra aktuella médtningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Den kritiska effekten vid exponering av terfenyl hydrerad dr 6gon och luft-
védgsirritation samt negativ paverkan pd levern. Det finns inga data fran hu-
manstudier av personer exponerade for mer &n 0,1 ppm. En studie pa ratta vi-
sade negativa hélsoeffekter vid 53 ppm men inga effekter vid 10 ppm. Utifran
den studien med en sdkerhetsmarginal pa 5 infér Arbetsmiljoverket ett niva-
gransvdrde pa 2 ppm.

For att undvika irritation som har rapporterats fran arbetare som exponerats
for okdand koncentration kylvétska innehallande terfenyl hydrerad infor Ar-
betsmiljoverket ett korttidsgransvarde pa 5 ppm.

Inforandet av gransvarden for terfenyl hydrerad i Sverige berdknas inte 6ka
kostnaden for industrin dd halten i produkten som anvands oftast &r 1dg samt
produkterna anvénds pa ett sddant sétt att direkt exponering inte bedoms fore-
komma. DNEL for terfenyl hydrerad for langtidseffekter ligger dessutom un-
der virdet for foreslaget gransvarde vilket gor att exponeringsnivan bor redan
nu ligga under foreslaget gréansvérde.

Litteratur

SCOEL,/SUM/72
ACGIH 2001
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Tetraetylortosilikat
CAS-nr: 78-10-4

Forslag NGV KGV Anm.
ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3
5 44 10 86 -
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 10 85 - 5 -
Finland 10 86 20 170 -
Norge 10 85 - - -
Tyskland (TRGS) 1,4 12 1,4 12 -
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) 10 - - - -
EU 5 44 - - -
Halsoeffekter

Tetraetylortosilikat &r en farglos brandfarlig vatska med svag lukt. Tetraetylor-
tosilikat &r blandbar med alkoholer och reagerar med vatten och bildar silikon-
dioxid.

Det finns inga data tillgéingliga avseende upptag eller omséttning i kroppen av
tetraetylsilikat.

Det finns inte heller ndgra rapporter om yrkesmaéssig exponering. Det finns
valdigt lite vetenskaplig data tillgdngligt angdende exponering for tetraetylor-
tosilikat. Man har sett att tetraetylortosilikat kan ge upphov till irritation i
ndsslemhinnan och i 6gonen samt vi hogre doser negativ paverkan pa nju-
rarna. I en studie pd moss sdg man paverkan pa njurarna vid 100 ppm men
inte vid 50 ppm. Vid 50 ppm kunde man dock se kraftiga forandringar pa
ndsslemhinnan.

Vildigt lite humandata finns tillgénglig men i en exponeringsstudie med frivil-
liga sdg man 6gon och nésirritation vid exponering fér 250 ppm tetraetylortosi-
likat (korttidsexponering, obestamd tid).

Mutagena tester har gjorts pa celler men frdn dessa studier gar det inte att séga
att tetraetylortosilikat dr genotoxiskt. Det finns inga data angaende cancer eller
reproduktionstoxicitet.
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Anvandning/forekomst

Tetraetylortosilikat anvands framst i varme- och syrafast murbruk och cement,
i vdarme- och kemiskresistent farg samt i andra beldggningar. I Sverige finns
tetraetylortosilikat framst i hardande farg och beldggningar som anvénds vid
stdl och metallframstéllning samt inom bygg och anldggning.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas frdn 2013 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida anvidndes 36 ton i 55 produkter.

Antal exponerade

Exponering kan férekomma hos de som anvander produkterna innehdallande
tetraetylortosilikat. Halten tetraetylortosilikat i de produkter som anvands i
Sverige ligger generellt mellan 10-20 %.

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvensbedomning

Trots de mycket fa vetenskapliga data som finns tillgdngliga, sa foreslar Ar-
betsmiljoverket att niva- och korttidsgransviarden infors for att minimera ris-
ken for 6gon och nédsslemhinneirritation samt njurproblem vid hogre expone-
ring. Studier pd moss vid 50 ppm visade inga effekter pa njurarna men tamli-
gen kraftiga irritationseffekter pa nasslemhinnan. Moss dr kinsligare for irri-
tation i ndsan &n manniskor pa grund av anatomin, men trots det 6nskas en
stor sakerhetsmarginal till de kraftiga irritationerna som setts vid 50 ppm.
Med en osdkerhetsfaktor pd 10 foreslar Arbetsmiljoverket ett nivagransvarde
pa 5 ppm for yrkesméssig exponering.

For att undvika exponeringstoppar som kan ge upphov till irritation foreslar
Arbetsmiljoverket att ett korttidsgransvarde pa 10 ppm infors.

Redan idag &r rekommendationerna att anvanda andningsskydd vid anvéand-
ning av flera av produkterna som innehaller tetraetylortosilikat framfor allt nér
sprayning sker. Vissa arbetsplatser kan det behdva inforskaffa EX-klassad
flaktmatad andningsskydd. Dessa kostar ca 11 000 kr styck.

Litteratur

SCOEL/SUM/ 64
ACGIH 2001
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o-Toluidin
CAS-nr: 95-53-4

Forslag NGV KGV Anm.

ppm mg/ms3 ppm mg/ms3

0,1 0,5 - - CH
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 2 9 - - C H
Finland 2 - 4 - C H
Norge 1 45 - - C H
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - CH
USA (ACGIH) 2 - - - -
EU* 0,1* 0,5* - - C

*Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, forsta vigen.

Halsoeffekter

o-Toluidin &r en klar farglos eller litt gul vitska. Det dr ett &mne som &r akut-
toxiskt, dgonirriterande samt &dr en genotoxisk carcinogen. Upprepad inand-
ning av laga halter kan ge blekhet, ldggradig sekundar anemi, somnproblem
och aptitloshet. Kontakt med 6gonen orsakar irritation. Flera studier pa expo-
nerade arbetstagare har visat pa okad risk for blascancer. Det finns &ven risk
for hudupptag.

Anvandning/forekomst

Det finns ingen anvdndning av o-toluidin i Sverige. Tidigare har &mnet an-
vands som gummikemikalie, i farger och pigment samt i tatueringsfarg. o-To-
luidin forekommer &ven i cigarettrok. Amnet dr uppsatt pa kandidatforteck-
ning under Reach. Ett dmne som star med pd kandidatforteckningen omfattas
av sdrskilda krav pa information, anmaélan och tillstand.

Mangder

Antal exponerade
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Halter i luft

Konsekvensbedémning

EU-kommissionen har fastlagt ett bindande nivagransvarde pa 0,1 ppm for o-
toluidin. Detta gransvéarde aterfinnas i det kommande reviderade carcinogen-
och mutagendirektivet. Det innebér att alla medlemsldnder &r skyldiga att in-
fora detta gransviarde eller ett lagre.

Arbetsmiljoverket infor samma gransvarde som EU. Samtidigt som nivagréans-
vdrdet 0,1 ppm infors, kommer dmnet att mérkas med C for cancerframkal-
lande och H for hudupptag.

Forslaget innebér inga kostnader dd dmnet inte anvands i landet.

Litteratur

Commission staff working document impact assessment SWD (2016) 152 final
IOM Research Project P937/19
The MAK Collection for Occupational Health and Safety
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Vinylbromid
CAS-nr: 593-60-2

Forslag NGV KGV Anm.
ppm mg/ms3 ppm mg/ms3
1 4,4 - - C
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3
Grénsvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 5 20 10 40 C
Finland 1 44 - - -
Norge 1 4 - - C
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) - - - - -
USA (ACGIH) 0,5 2,2 - - C*
EU* 1% 4 4% _ _ C

* Misstankt human cancer
*Kommissionens forslag till uppdatering av CMD-direktivet, forsta vagen.

Halsoeffekter

Vinylbromid dr en farglés mycket brandfarlig gas med en karakteristisk unken
doft. Den dr oloslig i vatten men 16slig i alkoholer och flera organiska 16snings-
medel s som eter, aceton och toluen.

Vinylbromid metaboliseras till bromepoxid som sedan kan alkylera DNA och
kan leda till genotoxicitet. Det finns inga human data tillgdngliga men studier
pa djur visar att vinylbromid ckar forekomsten av leverangiosarkom. I en in-
halations exponering studie pa ratta under 104 veckor 6 timmar/dag kunde
man se 8kad forekomst av leverangiosarkom vid alla exponeringsnivaer (10-
1250 ppm) jamfort med den oexponerade kontroll gruppen. En annan langtids
inhalationsstudie pa rdtta (6h/d, 5d/vecka i 2 ar) visade pa samma resultat,
alla exponeringsnivaer (10-1250 ppm) visade pd uppenbar cancerogen effekt.
Den priméra angiosarkom var framst pa levern men dven pa lungan, i mjalten
och i nashdlan.

Vinylklorid liksom vinylbromid metaboliseras till haloetylenoxid som sedan
kan alkylera DNA. Tillganglig data tyder pa gemensam verkningsmekanism
for dessa tva damnen. I lagdos omradet sd metaboliseras vinylbromid 1,7 gdnger
snabbare. I en kvantitativ jamforelse av vinylbromid och vinylklorid genom att
titta pa toxokinetiska element sdg man att vinylbromid hade en 1,8 gdnger
hogre carcinogenicitet. Dessa tva analyser resulterar i att vinylbromid anses ha
3 ganger hogre risk dn vinylklorid att inducera lever angiosarkom. Dé expone-
ring for vinylklorid har visats ge lever angiosarkom i manniska &r det hogst
troligt att &ven vinylbromid ocksa inducerar angiosarkom i ménniska. Upp-
skattad lever angiosarkom risk vid exponering f6r 1 ppm under ett arbetsliv ar
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3 x 104. Med en trefaldig hogre risk for vinylbromid leder det till risk pa 9 x 104
vid exponering for 1 ppm vinylbromid under ett arbetsliv.

Anvandning/forekomst

Vinylbromid anvands i princip inte i Sverige och det finns vildigt liten an-
vandning &ven i resten av EU. Vinylbromid har framst anvands som reagens i
organisk syntes, som flamskyddsmedel i underlagsmaterialet till akrylfiber-
mattor samt vid tillverkning av polymerer.

Mangder

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas fran 2013 samt Keml-stat som
finns pa Kemikalieinspektionens hemsida &dr ingen hantering av vinylbromid
rapporterad.

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har inte kinnedom om ndgra aktuella métningar av detta
amne.

Konsekvenshedomning

Vinylbromid 4r en djurcancerogen och IARC har klassat den som troligtvis
cancerogen for médnniska. Data tyder pa att vinylbromid agerar i kroppen som
vinylklorid och ger upphov till levercancer. Vinylbromid tycks vara 3 gdnger
mer aktiv dn vinylklorid. Risken for att f4 levercancer om man luftvagsexpone-
ras for 1 ppm under sin arbetslivstid dr 3 x 10+ for vinylklorid och for vinylbro-
mid blir det sdledes 9 x 104

Arbetsmiljoverket infor ett nivagransvarde pa 1ppm for att minska risken for
leverangiosarkom vid exponering for vinylbromid. Det &r en harmonisering
med det bindande gransvardet som EU faststéllt. Arbetsmiljoverket foreslar att
vinylbromid markeras med ett C da &mnet &r cancerframkallande.

Inforande av gréansvérde for vinylbromid berdknas inte medfora ndgra kostna-
der da vinylbromid inte anvénds i landet.

Litteratur

SCOEL/SUM/155
ACGIH 2001
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Vatecyanid
CAS-nr: 74-90-8

Forslag NGV KGV Anm.

ppm_ | mg/m? | ppm | mg/m3

0,9 1 3,6 4 H
Nuvarande gransvirde NGV KGV Anm.
(AFS 2015:7) ppm mg/ms3 ppm mg/m3

1,8 2 3,6 4 HV
Griansvirden i andra NGV KGV Anm.
linder ppm mg/m3 ppm mg/ms3
Danmark 5 5 - - H
Finland - 1 - 5 H
Norge - - 5 5 HT
Tyskland (TRGS) - - - - -
Tyskland (MAK) 19 2,1 3,8 4,2 H
USA (ACGIH) - - 4,7 5 H
EU 0,9 1 4,5 5 H

Halsoeffekter

Vitecyanid (HCN) dr en farglos gas eller vitska (kokpunkt 25,7) med en karak-
teristisk mandeldoft. HCN é&r blandbar i vatten och 16slig i etanol och eter.

HCN tas ldtt upp genomen huden, via inandningen och oralt. HCN metabole-
ras framst till tiocyanater

Studier har visat att exponering for HCN kan ge skoldkortelforstoring och ett
stort spann av neurotoxiska symptom exempelvis huvudvirk, matthet, and-
ningssvdrigheter.

Dos-responskurvan for vitecyanid &r brant. Trots att exponering for 20 mg/m3
under flera timmar endast leder till sma effekter, sa kan korttidsexponering for
mer &n 120 mg/m?3 vara dodligt.

En epidemiologisk studie av HCN-exponerade arbetare i en galvaniseringsin-
dustri visade pa signifikant 6kning av huvudvérk, svaghet och fordandringar i
smak och lukt efter exponering av HCN i koncentrationer 4,7 till 13,9 mg/m?3.
Studien visade pd 6kad utbredning av skoldkortelforstoring hos arbetarna vil-
ket troligtvis beror pa tiocyanats (storsta metaboliten) interaktion med jod.
Inget dosberoende samband kunde faststdllas men effekterna pekar klart pa ett
orsakssamband med cyanid exponering.

Det finns inga data for HCN som tyder pa att &mnet orsakar cancer eller paver-
kar reproduktionen. Data indikerar ocksa att HCN inte dr gentoxiskt.
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Anvandning/forekomst

Enligt Nordiska ministerradets SPIN databas fran 2012 som finns pa Kemika-
lieinspektionens hemsida &r ingen hantering av HCN rapporterad.

Generellt anviands HCN i desinfektering av batar, byggnader och frukttradgar-
dar. Det anvands vid galvanisering, produktion av kelateringsmedel samt som
kemiskt reagens. Arbetsmiljoverket har ingen kinnedom om HCN anvands i
ovanstdende branscher i Sverige. Vid anviandning av ndgon annan cyanid ex-
empelvis NaCN i nédrvaro syra finns det risk for bildning av HCN.

Mangder

Antal exponerade

Halter i luft

Arbetsmiljoverket har kinnedom om en métning av vétecyanid pd en industri
som framstdller jdrn, stal samt ferrolegeringar. Mdtningarna utfoérdes i deras
vattenrening och alla métresultat visade pa en exponering under 0,17 mg/m?.

Konsekvenshedomning

En studie pd arbetare i galvaniseringsindustrin visade pa signifikant 6kning av
huvudvark och matthet vid exponering av vétecyanid mellan 4,7 och 13,9
mg/m?3. P4 grund av de observerade effekterna och avsaknaden av ett dos-re-
sponssamband i denna studie tillimpas en osékerhetsfaktor pa 5. Arbetsmiljo-
verket infor ett NGV pa 1 mg/m?.

Eftersom dos-responskurvan for vatecyanid dr s brant, och den akuta effekten
av dmnet dr sa allvarlig sa kommer Arbetsmiljoverket bibehdlla det bindande
korttidsgransvardet pa 4 mg/m3.

Vitecyanid kommer att bibehdlla H-mérkning da det finns stor risk for
hudupptag.

Inforandet av gransvarde for detta &mne berdknas inte medfora ndgra kostna-
der dd HCN inte anvands i landet.

Litteratur
SCOEL/SUM/157
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