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Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om gaser
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(Andringar inférda t.o.m. 13 juni 2017.) den 7 november 1997.

Tillampningsomrade

1 8 Dessa foreskrifter galler all verksamhet dér gas hanteras.

Som gas réknas inte

- sadana avgaser och andra reaktionsprodukter som inte omhandertas samt
- luft under atmosfariska forhallanden.

Definitioner

2 § | dessa foreskrifter anvénds foljande beteckningar med nedan angiven betydelse.

Gas Amne i gasformigt tillstdnd, &mne i flytande tillstdnd (kondenserad
gas) vars angtryck ar hogre an 3 bar (0,3MPa) (absoluttryck) vid
+50 °C samt koldioxid i fast tillstand.

Gasflaska Aterfyliningsbar behallare for gas, eller fér sédan gas 16st i vatska
vars angtryck ar hogre an 3 bar (0,3MPa) (absoluttryck) vid +50
°C. Behallaren har en volym 6ver 0,22 liter men hogst 150 liter.
Den &r inte stationar och inte heller permanent fast pa sarskilt

transportunderrede.
Brandunder- Gas som har minst lika goda brandunderhallande (oxiderande)
hallande gas egenskaper som luft av normal sammansattning.
Hélsofarlig gas Gas med sadana toxikologiska egenskaper som betecknas som

hélsofarliga i Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering
och markning av kemiska produkter (KIFS 1994:12).

Hantering Tillverkning, fyllning, tdmning, férvaring, transport, anvandning,
omhandertagande, destruktion och liknande férfaranden.

Stumfyllning Fyllning av behallare eller annan utrustning med kondenserad gas i
sadan utstrackning att utrustningen blir, eller efter temperaturh6jning
kan bli, helt fylld med kondenserad gas.
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Allmant

3 § 1 all verksamhet dédr gas hanteras skall en riskbeddmning goras. Nar process, utrustning
eller driftsforhallanden i 6vrigt andras skall en ny riskbeddmning goras. Med utgangspunkt i
gjorda riskbedomningar skall de atgarder vidtas som behovs for att sakerheten skall bli
betryggande.

4 8 Arbete med gas far ledas eller utféras endast av den som har tillrackliga kunskaper om
gasen, om de risker anvéndningen kan medfdra samt om hur dessa skall undvikas.

5§ Upphévd. (AFS 2017:5)

6 8 | lokal, dar gas hanteras, skall ventilationen vara sadan att syrgaskoncentrationen i luften
normalt inte understiger 20 volymprocent. Om syrgaskoncentrationen understiger 18
volymprocent skall andningsapparat anvandas vid arbete i lokalen.

7 8 1 lokal, dar syrgas hanteras, skall ventilationen vara sadan, att syrgaskoncentrationen i
luften normalt inte 6verstiger 22 volymprocent.

8 § | anslutning till plats dar gas hanteras skall vid behov finnas utrustning for gasmatning,
vindriktningsvisare samt moéjlighet att utlosa gas- eller brandlarm.

9 § Brandunderhallande gas skall hanteras sa att risken for antandning av klader eller
brandfarliga &mnen och féremal i narheten motverkas.

10 § Arbete med kondenserad gas skall planeras och bedrivas sa att direktkontakt med gasen
forebyggs. Om risk for stank eller annan kontakt inte kan uteslutas, skall personlig
skyddsutrustning som ger tillrackligt skydd anvandas.

11 § Om halten halsofarlig gas i luften pa arbetsplatsen inte kan sénkas till betryggande niva
skall andningsskydd anvéndas med filter som &r anpassat till gasen. Om gasen kan ge

ogonbesvar skall helmask anvandas. N&r andningsskydd med filter inte ger tillrackligt skydd
skall i stéllet andningsapparat med sakerhetstryck samt vid behov kemskyddsdrakt anvandas.
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Behallare, rorledningar och annan utrustning
12 § Upphavd. (AFS 2017:5)
13 § Upphavd. (AFS 2017:5)

14 § Upphévd. (AFS 2017:5)

Fyllning och tdmning

15 § Plats for fyllning eller tomning av tankvagnar och tankbilar for kondenserad gas skall
vara avgransad. Endast den eller de som utfor fyllning eller tomning, eller den som har
sarskilt arbetstillstand fran den som svarar for sikerheten, far vistas inom det avgransade
omradet. Under pagaende fyllning och témning skall arbetet 6vervakas sa att atgarder snabbt
kan vidtas vid lackage, obehorigt tilltrade eller annan fara. Det skall om mojligt vara fri sikt
over platsen. Platsen skall ha varselmarkning, vara val upplyst och far inte ha lutande
underlag. Fordonen skall vara fixerade sa att de inte kan komma i rorelse.

16 § Upphévd. (AFS 2017:5)
17 § Upphévd. (AFS 2017:5)
18 § Upphavd. (AFS 2017:5)

19 § Vid fyllning eller tdmning av kondenserad syrgas far underlaget inte kunna antandas vid
forhojd syrgaskoncentration.

20 § Upphavd. (AFS 2017:5)

Lagring och forvaring
21 § Upphavd. (AFS 2017:5)

22 8§ For lagring av gas i annan behallare an gasflaska skall finnas en iordningstalld plats.
Lagringsplats for hélsofarlig gas utomhus skall vara belagen inom inhadgnat omrade och
gasbehallarna skall vara val skyddade fran handelser utanfér lagringsplatsen.
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Ikrafttradande

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 1998. Samtidigt upphavs
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1986:28) med foreskrifter om klor,
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1987:13) med foreskrifter om flytande kvave samt
Arbetarskyddsstyrelsens meddelande 71:5 Material till rérledningssystem for oxygen.

AFS 2017:5
Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 december 2017.
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Arbetarskyddsstyrelsens allmanna rad om tillampningen av foreskrifterna
om gaser

Bakgrund

Ett &mnes aggregationstillstand -- fast, flytande eller gas -- bestams av den omgivning som
amnet befinner sig i. Vid férandringar i tryck och temperatur kan amnet 6verga fran ett
tillstand till ett annat. Hantering av gas sker ofta vid hoga tryck, vilket stéller stora krav pa
materialet. Om utrustningen i vilken gasen innesluts av nagon anledning gar sonder medfor
detta att personer i den omedelbara omgivningen kan skadas genom exposition for gasen,
genom kvavning, brand eller explosion, av tryckvagen fran gasutslappet eller av
omkringflygande material. Gasen kan ocksa spridas 6ver ett stérre omrade och da ar det
huvudsakligen gasens kemiska egenskaper som kan orsaka skador. Spridningen av gasen
beror pa dess fysikaliska egenskaper som densiteten relativt luft och temperaturen samt yttre
faktorer t.ex. vindriktning och vindhastighet. Tunga och kalla gaser sprids langs marken
medan latta soker sig uppat.

Gaser anvands i manga sammanhang, bl.a. i industrin vid tillverkningsprocesser och pa
sjukhus t.ex. vid operationer. Anvandarna varierar fran svetsverkstaden med en eller ett par
anstéllda, till det stora foretaget som forbrukar tusentals kubikmeter gas per dygn eller
elektronikforetaget med mycket hoga krav pa gasens renhet.

Bade yttre och inre miljoaspekter beaktas vid val av gas for olika andamal. Ozon anvands
alltmer vid massablekning och desinfektering av vatten och ersatter darmed klor.
Freonavvecklingen innebér en atergang till anvandning av ammoniak i kylsystem. Vid
blastring med koldioxidpellets erhalls ingen rest som vid sandbléastring, vilket ar en fordel vid
t.ex. blastring av radioaktivt kontaminerad utrustning.

Det finns flera olika risker att beakta vid hantering av gas. | forsta hand géller det riskerna for
inandning, stank pa hud eller i 6gon, kvéavning samt brand och explosion. Effekten som gasen
ger upphov till &r bl.a. beroende av vilken gas det dr och vilken koncentration som personen
utsatts for samt expositionstiden.

Dessa foreskrifter reglerar i forsta hand akuta faror vid gashantering. Hygieniska aspekter,
som riskerna vid inandning av laga halter gas under langre tid, behandlas i andra regler.

| bilaga 1 finns en indelning av gaser i olika kategorier. | bilagan finns ocksa en kort
beskrivning av egenskaper hos gaser i de olika kategorierna jamte exempel pa gaser som
tillnor respektive kategori.



AFS 1997:7

Behallare, rorledningar och annan utrustning
Besiktning, fortlépande tillsyn, m.m.

For behallare och rorledningar for gas finns bestammelser i Arbetarskyddsstyrelsens
foreskrifter om tryckkarl och andra tryckbarande anordningar (AFS 1986:9). Dessa innehaller
bl.a. bestammelser om tillverkningskontroll, besiktning, egenkontroll, och fortlépande
tillsyn. For gasflaskor finns motsvarande bestammelser i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
om gasflaskor (AFS 1996:9). For enkla tryckkarl finns bestammelser i
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om enkla tryckkéarl (AFS 1993:41).

Val och installation av utrustning

En behallare eller en rorledning kan bli skadad och borja lacka av bl.a. féljande anledningar:
- Pakérning.

- Fallande féremal.

- lgenisning av tryckutjamningsanordning.

- Korrosion och forslitning.

- Felaktigt packningsmaterial t.ex. i flansférband.

- Felaktig svetsfog.

- Felaktigt material.

- Bristféallig upphéngningsanordning.

Med tanke pa vissa gasers korrosiva och reaktiva egenskaper ar det viktigt att material till
behallare, rorledningar och annan utrustning véljs med omsorg. Exempel pa faktorer som
speciellt bor beaktas &r om hanteringen avser kondensat eller gasfas, torr eller fuktig gas samt
vilka drifttryck och drifttemperaturer som ar aktuella. Vid 6verforing av kondenserad gas med
tryckluft eller annan trycksatt gas ar det viktigt att gasen &r ren fran férorening som kan skada
utrustningen eller reagera med innehallet. For t.ex. tomning av klorbehallare med tryckluft ar
det viktigt att det finns ett sarskilt tryckluftsystem som sékerstéller att luften ar torr och ren.

Uppgifter om lampligt material for olika tillampningar kan erhallas fran bl.a. standarder,
handbdcker och gasleverantorer. FOr vissa gaser ar materialvalet sarskilt kritiskt. FOr
syrgasinstallationer bor saledes foljande iakttagas:

Koppar, kopparlegeringar eller rostfritt stal bor anvandas till rorledningar for syrgas vid
drifttryck hogre an 40 bar om stromningshastigheten &r hdgre an 8 m/s och vid drifttryck lagre
an 40 bar om stromningshastigheten ar hogre &n 25 m/s. Vid icke torr syrgas bor dessa
material anvandas dven vid lagre hastigheter an de angivna. Ovanstaende géller inte
rorledningssystem i den s.k. coldboxen vid produktion av syrgas.



AFS 1997:7

Till armatur som kommer i beréring med syrgas med ett tryck hogre &n 10 bar bor anvandas
koppar, kopparlegeringar eller rostfritt stal. | rostfritt stal av Cr/Ni-typ bor halterna krom och
nickel tillsammans uppga till minst 22%.

Som tatningsmedel i rérledningssystem for syrgas bor metalliska och andra oorganiska &mnen
som inte ar brdnnbara i syrgasatmosfar anvandas.

Rorledningssystem for gas bor normalt vara svetsat i forbindningar. Slangledning bor normalt
inte anvéndas i fasta installationer. For att underlatta kontroll av rérledning for héalsofarlig gas,
t.ex. klor, bor den vara oisolerad. Rorledning som maste isoleras bor inte isoleras med
material som kan reagera med den halsofarliga gasen.

| vissa situationer kan franvaro av isolering orsaka risker och dven tekniska problem. Utanpa
oisolerad utrustning for kondenserad gas som har en temperatur under syrets kokpunkt
(omkring -183 °C), t.ex. flytande kvave vid Iagt tryck, kan luftsyre kondensera. Detta leder till
en anrikning av syre pa utrustningen som kan leda till 6kad risk for brand. Risk kan ocksa
finnas for isbildning utanpa utrustning for kondenserad gas med en temperatur under 0 °C.

Vid gashantering, sérskilt sadan som omfattar flera olika gaser eller gas i bade kondenserad
fas och som gas &r det angeldget att kopplingar och anslutningar som kan forvéxlas pa farligt
satt har sadant utforande att felaktig koppling inte ar mojlig. Olika dimensioner och utférande
pa kopplingar och anslutningar forebygger sadan sammankoppling.

I utloppsledningar behdvs ofta rorbrottsventiler. En rérbrottsventil &r en ventil som
automatiskt stanger om flodet genom ventilen dverstiger ett installt varde, normalt hogst tre
ganger driftflodet.

| fyllningsledning behdvs normalt backventil. Anvands fyllningsledning dven som
distributions- eller tdmningsledning anvands i stéllet rorbrottsventil. Aven i system for
Overforing av kondenserad gas med tryckluft eller annan gas behévs normalt backventil som
forebygger att t.ex. ett korrosivt medium kan komma in i kompressorsystem, rérledningar
eller gasbehallare. For att forebygga att &mne fran reaktionskarl eller motsvarande i vilken
gasen anvands kommer in i gasbehallaren behovs normalt ocksa backventil. | vissa fall kan
backventil inte anvandas just pa grund av gasens korrosiva egenskaper, och da bor
motsvarande skyddsniva ordnas pa annat satt. For t.ex. klor kan ett s.k. barometriskt ror
anvandas i vissa fall.

Aven fjarrmanovrerad ventil i utloppsledning kan behévas i vissa fall. Fjarrmandvrerad
ventil benvs normalt t.ex. om behallaren saknar rérbrottsventil och det kan forutses att man
vid ett lackage kommer att ha svarigheter att pa ett sékert satt na behallarens ventil. Pa
behallare for sarskilt halsofarlig gas kan det vara motiverat med bade rorbrottsventil och
fjarrmandvrerad ventil. Betraffande fjarrmandvrerad ventil vid tomning fran
transportbehallare, se 18 8.
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Sarskilt utrustning for kondenserad gas kan utséttas for stora temperaturvariationer. Det ar
darfor viktigt att upphangningsanordningar for rorledningar liksom stdd for fast installerad
behallare &r utformade med hansyn till férekommande temperaturvariationer och déarav
foljande rorelser i utrustningen. Pa rorledningar kan t.ex. sa kallad expansionslyra forebygga
farliga spanningar i utrustningen.

Regler om utrustningar for explosionsfarlig milj6 finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
om utrustningar for explosionsfarlig miljo (AFS 1995:5).

Avséakringsanordning

Pa stationar och sluten behallare for gas behdvs oftast avsakringsanordning. Observera att
korrosiv gas kan paverka en sakerhetsventils funktion, och for sadan gas kan det behovas t.ex.
sprangbleck i serie fore sékerhetsventil. Det ar viktigt att hansyn tas till det tillkommande
tryck som dverforing fran behallare for kondenserad gas med hjélp av tryckluft eller annan
gas medfor vid konstruktion och utformning av behallare, tryckavlastare och tryckluftsystem
eller motsvarande.

Det ar viktigt att gas som avblases genom sprangbleck eller sakerhetsventil leds bort sa att den
inte orsakar personskada eller skada pa processutrustning. Det ar ocksa viktigt att
sakerhetsventil monteras staende, om inte tillverkaren kan garantera ventilens funktion i annat
lage.

Markning

Regler om mérkning av behallare och rorledningar finns i Arbetarskyddsstyrelsens
foreskrifter om farliga amnen (AFS 1994:2), om gasflaskor (AFS 1996:9), om tryckkarl och
andra tryckbarande anordningar (AFS 1986:9) och om varselmarkning och varselsignalering
pa arbetsplatser (AFS 1994:47). Regler om méarkning av rérledning for brandfarlig gas finns i
Sprangamnesinspektionens foreskrifter om forbudsanslag och varningsanslag samt om
markning av rorledningar vid hantering av brandfarliga varor (SAIFS 1996:3).

Det &r angelaget att aven annan utrustning an ror och behallare sakert kan identifieras i
samband med reparationer och andra ingrepp. Darfor bor dven sadan utrustning, som olika
typer av ventiler och givare for processparameter, markas sa att de kan identifieras. Markning
kan utforas med bricka i bestdndigt material som forses med uppgift om positionsnummer
eller motsvarande och som fasts pa utrustningen. For ventiler kan dven markning avseende
lage och funktion behdvas.

Téathetskontroll och l&acksokning

Tathetskontroll bor normalt utforas regelbundet pa gasdistributionssystem. Det galler saval
stora industriella anlaggningar som mindre anlaggningar pa laboratorier och sjukhus samt
slangledningar for svetsgaser. Periodicitet och omfattning avgors i det enskilda fallet efter
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beddmning av faktorer som bl.a.:

- konsekvenserna av lackage,

- systemets utformning (antal skarvar, svetsade/bultade skarvar etc.) samt
- forekomst av fast installerad utrustning fér gasmatning.

Tathetskontroll bor alltid utforas vid idrifttagning av nya system och efter langre tids uppehall
I anvandningen.

Tathetskontroll kan utforas pa olika sétt. 1 en del system kan en enklare kontroll ske genom att
systemet trycksétts till normalt arbetstryck med alla forbrukningsanslutningar stangda.
Tryckfallet i systemet dver tiden foljs via befintlig tryckmaétare. Vissa gasolsystem anslutna
till flaskor kan ha utrustning for enkel flodeskontroll som kan anvandas pa samma satt, sa
kallade lackindikatorer.

Alla utrustningar lacker i nagon man. Uppgift om godtagbart lackage i det enskilda fallet kan
erhéllas t.ex. fran leverantoren av utrustningen, tillamplig standard eller i vissa fall
foreskrivande myndighet.

Sa kallad lacksokning, nar lackande gas sparas, kan genomforas pa olika sétt, t.ex. med
sapvatten som anbringas direkt pa ledningen eller genom anvéandning av direktvisande
gasmatningsinstrument.
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Larm och utrymning

Bestdmmelser om larm och utrymning vid gasutstromning finns i Arbetarskyddsstyrelsens
foreskrifter om larm och utrymning (AFS 1993:56). Har behandlas bl.a. detektorer och
larmanordningar, manuell utlésning av larmsignal, kontroll av larmanordning, samt
atgardsplan for utrymning.

Skyltning

Regler om varselmarkning och varselsignalering pa arbetsplatser finns i
Arbetarskyddstyrelsens foreskrifter om varselmérkning och varselsignalering (AFS 1994:47).
Regler om skyltning vid hantering av brandfarlig gas finns i Sprangdmnesinspektionens
foreskrifter om forbudsanslag och varningsanslag samt om markning av rérledningar vid
hantering av brandfarliga varor (SAIFS 1996:3). Regler om varningsskylt utanfor lokal eller
annat utrymme dar gasflaskor forvaras finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om
gasflaskor (AFS 1996:9). Behovet av skyltning avgors i det enskilda fallet efter en bedémning
av riskerna i verksamheten. Exempel pa skyltar som kan behovas ar:

- Varningsskylt utanfor omraden, byggnader eller lokaler dar hélsofarlig gas forvaras eller
eljest hanteras i storre mangder. Skyltar som da &r aktuella &r i forsta hand varningsskylt
med symbol for giftiga, halsoskadliga eller irriterande d&mnen, men dven forbudsskylt med
symbol "Obehoriga &ga ej tilltrade” kan vara aktuell.

- Varningsskylt med varning for lag temperatur i anslutning till utrustning med kondenserad
gas.

- Varningsskylt for kvavningsrisk vid utrymmen dar kvavningsrisk kan finnas.
- Informationsskylt med uppgift om huvudavstangningsventil till gasdistributionssystem.

- Varselmarkning (och varselsignalering) vid plats for fylining och tdmning av tankvagnar
och tankbilar enligt 15 § i dessa foreskrifter.

Forsta hjalpen, néddusch och 6gonspolningsmojlighet

Stationér eller portabel utrustning for behandling med andningsoxygen, samt personal som ar
utbildad for detta, bor finnas i verksamheter med risk for kraftig exposition av gas som efter
inandning kan krava snabb behandling med andningsoxygen.

Tillgang till néddusch och 6gonspolning behdvs normalt om det finns risk for stank av farlig
kondenserad gas eller risk for att i forsta hand 6gonen utsétts for skadlig gas i farlig halt. En
del kondenserade gaser har dock ingen annan vavnadsskadande effekt utdver den som orsakas
av den laga temperaturen. Snabb tillgang till noddusch och 6gonspolningsmojlighet ar for
sadana gaser vanligen inte nodvandig. Spolning av koldskada med hogst kroppstempererat
vatten kan vara en behandlingsmetod for sadana skador, men detta bor normalt avgéras av
lakare. Skéljning av koldskada pa arbetsplatsen bor inte tillatas fordroja medicinsk
beddmning. Det ar viktigt att klader som fororenats av kondenserad gas tas av. Vid hantering
av andra kondenserade gaser som klor och ammoniak ar snabbt insatt och utdragen spolning
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den enda mojligheten att forebygga bestdende skador efter stank. Hantering av sadana gaser
kraver saledes tillgang till snabb nd- och 6gonduschmdjlighet. Aven vid hantering av gas i
gasform kan ibland tillgang till i forsta hand gonspolningsmajlighet behévas. Det géller t.ex.
vid hantering av ammoniak.

Observera dock att behandlingen i det enskilda fallet bor utga fran information i
varuinformationsblad eller motsvarande for den hanterade gasen, och att det ar viktigt att
kunskap om forsta hjalpen finns redan innan olyckan sker (jamfor 4 8).

Utrustning for forsta hjalpen inklusive néd- och 6gondusch bér placeras pa sadant satt och i
sadan omfattning att tillgang till sddan utrustning inte dventyras vid gasutslapp.

Regler om néddusch och égonspolningsmdjlighet finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
om farliga &mnen (AFS 1994:2) och i styrelsens allmanna rad om 6gonspolning (AFS
1986:25).

Regler om forsta hjalpen finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om forsta hjalpen vid
olycksfall och akut sjukdom (AFS 1984:14).

Transport av behallare i fordon

Transport av behallare i fordon regleras i den europeiska éverenskommelsen om internationell
transport av farligt gods, ADR och ADR-S. For transport av s.k. begransad mangd finns i
bestammelserna regler om godsdeklaration, brandslackare, avsandarintyg, etiketter pa kolli
samt ventilation. Reglerna om ventilation saknar dock narmare uppgifter om utformning,
varfor det har bedomts vara lampligt att lamna vissa rad har, som saledes avser transport av
begransad mangd gas enligt ADR.

Fordon av typ skapbil, kombibil eller vanlig personbil, som saknar sarskilt avgransat utrymme
med separat ventilation bor normalt inte anvandas for transport av gas. (I stéllet bor
transporten ske pa slapvagn kopplat till sadant fordon eller pa annat fordon, t.ex. fordon med
oppet flak.) Fran forarutrymmet med hel och tat vagg avgransat utrymme som ar ventilerat
kan dock i vissa fall anvandas for transport av gas. Ventilationen bor da minst utgéras av
sjalvdragsventiler saval upptill som nedtill i utrymmet. Det &r viktigt att sddana ventiler inte
forses med filter, eftersom ventilationen da starkt begransas. En forutsattning ar vidare att
aven forarutrymmet ar ventilerat separat. Sadant utrymme i kombibil eller vanlig personbil
bor dock bara utnyttjas for transport av sma mangder, t.ex. enstaka flaskor.

Det kan dock racka med enklare ventilation for transport av sma mangder gas som inte
rimligen kan leda till 6kad risk for ohalsa eller olycksfall. Ett sddant exempel &r transport i
bagageutrymme av flytande kvéve i en eller flera vélisolerade behallare, med sammanlagt
bara nagon enstaka liter flytande kvave, eller av behallare med flytande kvéave som har en tatt
forsluten ytterbehallare, varifran forangat kvave leds utanfor karossen med slangledning eller
liknande. Sjalvklart ar det viktigt att en sadan behallare &r sékrad sa att den inte valter, samt
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att bilens ventilationssystem &r val fungerande och installt for frisklufttillforsel. Ett annat
exempel ar transport av s.k. undantagsmangder enligt transportbestimmelserna.
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Kommentarer till vissa paragrafer
Tillampningsomrade

Till 1 § Gaser hanteras ofta i form av gasblandningar. Foreskrifterna géller ocksa gaser nar de
forekommer i gasblandningar.

Undantaget for avgaser och andra reaktionsprodukter som inte omhéndertas galler t.ex.
motorfordonsavgaser och spranggas. Daremot omfattas gas som produceras for direkt
anvandning, t.ex. ozon vid massablekning.

Med luft under atmosfariska forhallanden avses luft av normalt atmosfarstryck och
sammansattning som férekommer i var omgivning. Sadana begransade avvikelser fran
atmosfarstryck som uppkommer t.ex. i en ventilationsanldggning och i ventilerade utrymmen
omfattas har av begreppet atmosfariska forhallanden. For tryckluft (som ofta har ett tryck
omkring 7 bar) och annan luft som komprimerats for anvandning galler daremot dessa
foreskrifter.

Definitioner

Till 2 § Observera att brandunderhallande gas inte ar detsamma som oxiderande vara enligt
Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1993:6) med forteckning 6ver brandreaktiva
varor.

En fran borjan med kondenserad gas inte helt fylld behallare kan vid termisk expansion
komma att fyllas helt med kondenserad gas, stumfyllas. Termisk expansion intraffar da
vatskans temperatur héjs som t.ex. efterhand vid forhéjd omgivningstemperatur eller 6kad
direkt solstralning pa behallaren.

Definitionerna i 2 § kompletteras har med foljande definitioner av begrepp som anvands i
kommentarerna men inte i foreskrifterna:

Brandfarlig gas Sadan gas som vid en temperatur av +21 °C kan bilda en
antandbar gasblandning med luft.

Inert gas Gas som endast under extrema forhallanden reagerar med andra
amnen.
Korrosiv gas Gas som genom sina fratande egenskaper kan skada levande

vavnad och/eller material.
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Sjalvantdndande gas Gas som omedelbart anténds i kontakt med luft vid
rumstemperatur.
Sarskilt hélsofarlig gas Gas som tillhér ndgon av faroklasserna mycket giftig, giftig,

eller fratande med riskfras R 35 enligt Kemikalieinspektionens
foreskrifter om klassificering och méarkning av kemiska
produkter (KIFS 1994:12).

Allmant

Till 3 8 Enligt 3 kap. 2a § arbetsmiljolagen skall arbetsgivaren bl.a. fortldpande undersoka
riskerna i verksamheten och vidta de atgarder som foranleds av detta. Regler om
riskbedémning finns bl.a. i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
internkontroll av arbetsmiljon (AFS 1996:6), om storskalig kemikaliehantering (AFS 1989:6)
och om farliga &mnen (AFS 1994:2).

Riskbedémning omfattar huvudsakligen stegen riskidentifiering, riskuppskattning och
riskvardering. Terminologin pa omradet varierar dock. Med risk avses normalt en
sammanvagning av beddmd sannolikhet/frekvens for en odnskad handelse med bedémda
konsekvenser av handelsen. Sammanvégningen (normalt produkten) av sannolikhet/frekvens
och konsekvens kallas riskuppskattning. Efter riskuppskattningen genomfors
riskvardering, som syftar till att avgdra om riskerna kan accepteras eller om atgarder maste
vidtas. En vésentlig faktor som bor beaktas i riskvarderingen &r vilka olika mojligheter som
finns att reducera/eliminera risken. Riskanalys brukar anvandas som beteckning pa stegen
riskidentifiering och riskuppskattning ndr man anvander en strukturerad och systematisk
metodik for granskningen, foretrddesvis med etablerade metoder.

For att ndrmare beddma allvarligheten av en viss skadehéndelse kan en sarskild
konsekvensanalys behdvas. | en konsekvensanalys beddms omfattningen av en viss héndelse.
Det kan t.ex. vara fragan om att med nagon spridningsmodell for gasmoln uppskatta vilka
konsekvenser ett rorbrott eller annat haveri medfor. Utifran uppgifter om hur langt farlig
koncentration sprids, antalet personer som kan forvantas uppehalla sig i omradet m.m., kan
konsekvensen uttryckas t.ex. i antalet skadade personer. Konsekvensanalysen ar saledes en
del av riskuppskattningen och utgar fran vissa skadehandelser, t.ex. rérbrott. Observera dock
att konsekvensanalysen inte pa nagot satt ersatter identifieringssteget eller andra moment i
riskanalysarbetet.

Exempel pa riskanalysmetoder som kan vara lampliga i samband med gashantering ar
grovanalys/preliminar riskanalys, s.k. What If-analys, feleffektanalys och HazOpanalys
(Hazard and Operability studies). Ofta behovs inledningsvis nagon form av grovanalys for att
avgora vilka processavsnitt som bor studeras mer ingaende.
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Det dr viktigt att inte bara den tekniska installationen beddms. Beddmningen bor omfatta &ven
organisatoriska fragor som personalens utbildning och kompetens, risken for felhandlingar
vid olika arbetsmoment, anlitande av entreprendrer och vikarier eller liknande, rutiner for
uppféljning av tillbud och olycksfall, rutiner for fortlépande tillsyn samt uppféljning av att
arbetet verkligen utfors pa ett sakert satt. Det ar ocksa viktigt att riskbeddmningen vid
hantering av gas omfattar alla ingaende gaser.

Ett grundlaggande steg i riskbedomningen ar att klargora fran vilka normer eller standarder
som anlaggningen har konstruerats. Den tekniska delen av riskanalysarbetet kan normalt
begransas i mindre komplexa anlaggningar om foljande forutsattningar foreligger:

- Anlaggningen har konstruerats utifran moderna normer eller standarder.
- Normerna och standarderna omfattar for sdkerheten viktiga faktorer.

Att normer och standarder har tillampats kan dock inte helt ersétta den tekniska riskanalysen,
eftersom installationen i det enskilda fallet &r unik betraffande t.ex. omgivande faktorer,
anslutning till andra system samt organisatoriska forhallanden.

Begreppet riskbeddmning omfattar hér &ven en enklare identifiering och uppskattning av
riskerna i ett system utan att nagon etablerad riskanalysmetodik anvands. Sadana enklare
modeller for riskbeddmning kan vara tillréckliga i begransade system fér mindre farliga gaser,
t.ex. enstaka mindre behallare for gas utan stora distributionssystem.

For en tryckluftbehallare kan det normalt vara tillrackligt att konstatera foljande:
- Behallaren besiktigas enligt géallande regler om tryckkarl.

- Rutiner for fortlopande tillsyn och underhall finns, tillampas, och omfattar minst
regelbunden kontroll av sdkerhetsventil, kontroll av utrustningens utvandiga skick,
dranering av kondensvatten samt eventuellt ytterligare punkter enligt instruktioner fran
tillverkare eller leverantor.

- Anléaggningen saknar anslutningar till andra media, och tilluften kan inte fororenas pa
farligt satt.

- Behallaren &r placerad och installerad sa den inte kan utsattas for farlig mekanisk eller
annan paverkan, och enligt anvisningar fran tillverkare eller leverantor.

- Anlaggningen skots och anvéands av personal med tillrackliga kunskaper om utrustningen.
- Uppfdljning sker av att faststallda rutiner tillampas.

For en gassvetsutrustning pa karra med en acetylen- och en syrgastub kan ofta en enklare
riskbedémning pa motsvarande sétt genomféras enligt foljande:

- En systematisk genomgang av arbete, organisation och utrustning gors med utgangspunkt i
en handbok som behandlar sékerhet vid gassvetsning, Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
om smaéltsvetsning och termisk skarning (AFS 1992:9), dessa foreskrifter samt
tillverkarens instruktioner.
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Riskbeddmningen bor alltid foljas av forslag, beslut, genomférande och uppféljning av
atgarder som behovs for en siker hantering. Atgéarderna kan vara av olika slag, t.ex. utbyte
av process, metod eller material, ny eller annan konstruktion av utrustning, inforande av béttre
rutiner, instruktioner och utbildning, forbéttrade gaslarm och sprinklersystem, sékrare
elutrustning eller kompletterad personlig skyddsutrustning.

For hantering av gas som omfattas av Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om storskalig
kemikaliehantering (AFS 1989:6) galler att riskbedomningen liksom vidtagna atgarder skall
dokumenteras (3 §). Aven Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om internkontroll av
arbetsmiljon (AFS 1996:6) innehaller bestammelser om skriftlig dokumentation av
riskbedémningar.

Inférande eller &ndring av process eller arbetsmetod innebar ofta att ett produktval skall goras.
Regler om produktval finns i 7 § Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om farliga &mnen (AFS
1994:2). Om valet star mellan amnen i olika aggregationstillstand ar det viktigt att beakta
saval de risker som aggregationstillstandet i sig medfor som d&mnenas toxikologiska och
fysikalisk-kemiska egenskaper. Vid val mellan olika gaser finns det ocksa skal att ta hansyn
till under vilka forhallanden gasen hanteras -- i kondenserad form, under hogt tryck, vid hog
temperatur etc. Som exempel pa produktval kan namnas val mellan ammoniak och brandfarlig
gas vid erséttande av freon i kylsystem eller val mellan olika &mnen for desinfektering av
vatten. Tankbara alternativ for desinfektion ar bl.a. klor, hypoklorit och ozon.

Till 4 § Enligt 3 kap. 3 § arbetsmiljolagen skall arbetsgivaren bl.a. upplysa arbetstagarna om
de risker som kan vara forknippade med arbetet. Enligt samma bestdammelse skall
arbetsgivaren forvissa sig om att arbetstagaren har den utbildning for arbetet som behdvs och
vet vad han har att iaktta for att undga riskerna i arbetet. Det ar ocksa viktigt att for arbetet
nodvandiga kunskaper halls aktuella. I Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om farliga amnen
(AFS 1994:2), finns regler om information och instruktioner. Regler om anlitande av
minderariga vid hantering av gas finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om minderariga
(AFS 1996:1).

Kunskaper om risker och skyddsatgarder &r en forutsattning bl.a. for att kunna folja upp att
arbetet verkligen utfors pa ett sakert satt. Sadan uppfoljning &r en viktig arbetsuppgift for
arbetsledningen. Bestammelser om kunskaper om arbetsmiljon for saval arbetstagare som
chefer och arbetsledande personal finns ocksa i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om
internkontroll av arbetsmiljon (AFS 1996:6).

Det ar viktigt med noggrann information vid nyanstélining och vid byte av arbetsuppgifter
samt vid infOrande av nya rutiner, ny utrustning eller nya gaser. Normalt finns anledning till
upprepad information darefter. Saval muntlig som skriftlig information kan behdvas. Det &r
ocksa viktigt att arbetstagarna ar utbildade inom t.ex. férsta hjalpen.

Till 5 § Upphavd. (AFS 2017:5)
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Till 6 § Lag syrgaskoncentration ar en framtradande risk i forsta hand vid hantering av inerta
gaser. Kondenserade inerta gaser expanderar i allmanhet kraftigt vid forangning, och
undantrénger da luftens syrgas. Aven lackage av andra gaser kan undantranga luftens syre.
Andra &n inerta gaser medfor dock normalt andra risker (halsofara eller brandfara) vid
betydligt 1agre koncentrationer an de som &r aktuella nar kvavningsrisk foreligger.

| forsta hand bor kravet pa tillracklig syrgashalt ordnas genom ventilationsatgarder. Om
ventilationen ar otillracklig for att sakerstalla att syrgashalten inte sjunker under 20
volymprocent behovs andra skyddsatgarder som kontinuerlig syrgasmétning enligt 8 §.

Vanligen behdévs inte kontinuerlig métning av syrgashalten vid utomhushantering. Exempel
pa verksamhet som daremot kan behdva kontinuerlig matning ar hantering av koldioxid- och
kvavgasbehallare i tranga kallarlokaler i anslutning till 6lutskankning. Sadana utrymmen ar
normalt inte lampliga for gashantering. Om gashantering anda férekommer i sadana
utrymmen ar det viktigt att mangden gas som hanteras begransas sa langt som majligt, samt
att det finns ventilation med franluftsdon i lag niva med ett fléde av minst omkring tva
luftomsattningar per timme. Kontinuerlig méatning kan eventuellt erséattas av forcerad
ventilation med omkring tio omséattningar per timme som &r sa kopplad att den arbetar da
personal uppehaller sig i utrymmet. Om kvavningsrisken som harror fran kvavgashantering
kan uteslutas pa grund av att kvavgas bara hanteras i sma mangder eller inte alls, racker det
normalt att enbart mata halten koldioxid. | andra fall behévs matning av savél syrgashalt som
halten koldioxid.

Vid fyllning av behallare med kondenserad gas undantranger kondensatet motsvarande méngd
gas i gasfas i behallaren som fylls. Om den undantrangda gasen inte aterfors till behallaren
som tappas ar det viktigt att avledning sker pa annat sakert satt. Om t.ex. koldioxid pa detta
sétt avleds till ett ventilationssystem ar det viktigt att ventilationssystemets funktion
sakerstallts och att gasen inte kan na andra lokaler dar den kan leda till risker.

En del kondenserade gaser, s.k. kryogena gaser (se bilaga 1) som flytande kvéve, hanteras i
6ppna behallare i anslutning till forbrukningsstéllen inomhus. Flytande kvéave anvands pa
detta satt pa bl.a. sjukhus och laboratorier. Vid sadan hantering & mangden gas som avgar
fran en behallare beroende framst av behallarens varmeisolering. Denna mangd tillsammans
med utslapp vid avtappning och annan hantering paverkar syrgaskoncentrationen i luften och
behovet av ventilation i lokalen. Finns det risk for stora variationer i tillstrdmningen, kan
kontinuerlig métning av syrgashalten i lokalen vara nédvandig. Enbart det forhallandet att en
behallare teoretiskt kan tankas paverkas vid manuell hantering sa att den stjalper bor normalt
inte foranleda kontinuerlig matning. Ett sddant spill uppmarksammas ju av den person som
orsakade handelsen, och nddvandiga atgarder kan vidtas omedelbart. Det &r viktigt att
behallare som innehaller kryogen gas skyddas mot oavsiktlig stjalpning. Vid hantering av
kalla gaser ar god ventilation sarskilt viktig i lagt liggande utrymmen, eftersom férangad gas i
allménhet ar tyngre an luft vid rumstemperatur.

Om syrgaskoncentrationen understiger 20 volymprocent &r det viktigt att atgarder vidtas for
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att aterstalla normal syrgaskoncentration, d.v.s. 21 volymprocent. Under tiden detta sker
behover arbetstagarna normalt goras observanta pa den onormala syrgaskoncentrationen via
t.ex. skyltar, ljud- eller ljussignaler.

Regler om ventilation och luftkvalitet finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om
ventilation och luftkvalitet i arbetslokaler (AFS 1993:5). | foreskrifterna finns uppgifter om
bl.a. uteluft, tilluft, franluft, kontrollsystem for processventilation i vissa fall, villkor for
aterluft samt om underhall och funktionskontroll.

Till 7 § Luften innehaller normalt 21 volymprocent syrgas. Om medelhalten Gverstiger 22
volymprocent bor lokalen anvéndas som arbetslokal forst sedan syrgaskoncentrationen genom
okad ventilation eller annan atgard sankts till normal niva, d.v.s. 21 volymprocent.
Brandhastigheten férdubblas nér syrgaskoncentrationen okar till cirka 24 volymprocent och
okar cirka 10 ganger vid 40 volymprocent syrgas. Forhojd syrgaskoncentration i luften kan
forekomma i narheten av lackande behallare och distributionsanlaggningar for syrgas. Att
syrgashalten ar forh6jd omedelbart intill t.ex. en gangad anslutning pa en ledning behéver
dock normalt inte foranleda nagra atgarder och det &r inte lampligt att métning gors i en sadan
punkt. Syrgashalt 6ver 22 volymprocent i anslutning till brandfarliga &mnen eller material
utgor dock en risk som behdver atgardas.

| forsta hand bor forhojning av syrgashalten i luften motverkas genom ventilationsatgarder.
Om ventilationen &r otillracklig for att sdkerstalla att syrgashalten inte Gverstiger 22
volymprocent behdvs normalt andra skyddsatgarder som kontinuerlig syrgasmatning, se
kommentaren till 8 §. Behovet av kontinuerlig matning bor bedémas vid riskbeddmningen
enligt 3 8.

Om syrgaskoncentrationen overstiger 22 volymprocent &r det viktigt att atgarder vidtas for att
aterstalla normal syrgaskoncentration, d.v.s. 21 volymprocent. Under tiden detta sker bor
arbetstagarna uppmarksammas pa den onormala syrgaskoncentrationen, via t.ex. skyltar, ljud-
eller ljussignaler.

Till 8 § Gasdetektor och larm kan fylla tva funktioner. For det forsta att ge varning for akut
hélsofarliga halter, for det andra att uppmarksamma lackage sa att fel kan atgardas och risker
darmed forebyggas. Ofta sammanfaller dessa funktioner. Gasdetektor och larm kan déremot
normalt inte anvandas for att 6vervaka att hygieniska gransvarden innehalls. Ett hygieniskt
gransvarde anger en grans for vad en arbetstagare tillats andas in i form av en viss
luftférorening under en viss tidsperiod (oftast en arbetsdag), oberoende av uppehallsort, och
mats i andningszonen.

Utrustning for kontinuerlig gasmétning kan behdévas i lagerutrymmen och i anslutning till
distributionssystem och férbrukningsstallen. Behovet bor beddmas vid riskbedémningen
enligt 3 8. Faktorer som darvid ar viktiga att beakta férutom den hanterade gasens egenskaper
ar bl.a.:

- méngden gas som hanteras,
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- mangden gas i forhallande till lokalens volym,

- mojligheter att uppmarksamma lackage pa annat sétt &n genom maétning,

- lackage under normala férhallanden,

- lackage som kan uppkomma vid felfunktion, felaktigt handhavande eller skadeverkan,
- sannolikheten for fel och skador pa anlaggningen,

- rutiner for regelbunden tillsyn och tathetsprovning av utrustningen,

- anléggningens utformning och belégenhet,

- ventilationens utformning och kapacitet samt

- om ventilationens funktion sékerstéllts (genom t.ex. kontrollfunktion).

Exempel pa hantering dar utrustning for kontinuerlig gasméatning normalt behovs ar:

- Inomhus beldgna forvaringsutrymmen for sjalvantandande gas och gas som tillhor
faroklassen mycket giftig enligt Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering och
markning av kemiska produkter (KIFS 1994:12). Beroende pa distributionssystemets
utformning, forldggning och dimensioner (floden) aven i anslutning till distributionssystem
och férbrukningsstallen.

- Inomhus belagna forvaringsutrymmen for stérre mangder gas som tillhor nagon av
faroklasserna giftig eller fratande med riskfras R 35 enligt Kemikalieinspektionens
foreskrifter om klassificering och markning av kemiska produkter (KIFS 1994:12). | vissa
fall dven i anslutning till distributionssystem och forbrukningsstallen for sadan gas.

- Inomhus bel&gen storre kylanlaggning med ammoniak eller brandfarlig gas som
kéldmedium.

- Vissa arbeten i slutna utrymmen enligt 12 8.

- Viss gashantering i djupa diken, gropar, kulvertar, tranga kéllarutrymmen och liknande
platser dar tung gas kan samlas, t.ex. matning av koldioxid vid 6lutskénkning.

- Anlaggning for hyttgas vid jarnframstallning.

Utrustningar for gasmatning kan vara fast installerade eller portabla. Portabla utrustningar
anvands t.ex. vid tillfalliga arbeten som vid arbete i slutet utrymme. Portabla utrustningar kan
vara personburna. Personburna utrustningar for kontinuerlig gasmatning kan behdvas bl.a. om
arbetet ar rorligt i stora utrymmen som kan vara svara att tillfredstallande kontrollera med fast
utrustning, som t.ex. arbete invid masugn. Personburna utrustningar vid sadant arbete &r ett
komplement till fast installerad utrustning, och ersatter inte den fasta utrustningen.

Larmsignal som kopplas till gasdetektor kan behdvas for olika grader av risk, "laglarm",
"hoglarm™, utrymningslarm eller liknande. 1 vissa fall bor larmet &ven kopplas till den
kommunala Raddningstjansten. Larmsignal kan vara akustisk, visuell, eller badadera.

| Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om varselmarkning och varselsignalering pa
arbetsplatser (AFS 1994:47) finns regler om utformning av ljud- och ljussignaler.
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Behov av vindriktningsvisare kan finnas t.ex. vid hantering av storre mangder hélsofarlig eller
brandfarlig gas, som vid utslapp kan paverka omgivande verksamheter.

Exempel pa verksamhet dar saval utrustning for gasméatning, mojlighet att utlosa gas- och
brandlarm som vindriktningsvisare kan behdvas ar i anslutning till sarskilt klorlagerrum med
mer &n 2000 kg Klor.

Till 9 § Det &r farligt att forvara brandfarliga och sjalvantandande amnen i ett férrad med
brandunderhallande gas. Risken for antandning ar stor vid en eventuell olyckshandelse. Det &r
viktigt att klader som blivit nedsmutsade av olja eller fett inte anvands vid hantering av syrgas
pa grund av den 6kade risken for brand i kladerna.

Till 10 § P4 grund av den laga temperaturen hos manga kondenserade gaser uppstar vid
kontakt latt koldskador pa vavnader. Vid risk for stank av sadana gaser ar det darfor viktigt att
anvanda 6gonskydd, t.ex. tata skyddsglasogon eller ansiktsvisir. VValisolerade handskar ger ett
gott skydd mot koldskador pa hander.

Handsken bor vara tillrackligt strav for att medge ett stadigt grepp. Det ar ocksa viktigt att
materialet pa handskens utsida inte &r kdldsprott och att ytan ar tillrackligt tat for att hindra
vatska fran att tranga in. Detsamma galler ocksa fotbekladnad, som dessutom bor ha skaft.
Overall eller annan kl&dsel bor inte ha fickor eller veck som kan samla kondenserad gas, och
byxben bor dras utanpa stévelskaft.

Risken for svara och bestaende skador vid hudkontakt 6kar ju lagre temperatur vatskan har,
vilket medfor hogre krav pa skyddsutrustningen. Vid hantering av sarskilt kalla gaser bor fria
hudytor och 6gon skyddas, dven om det ar fraga om begransade gasmangder.

Exempel pa arbeten som normalt bor ske med skydd for savél hander som ansikte och i
synnerhet 6gon, samt med sarskild fotbeklddnad med skaft, ar all lastning och lossning av
kondenserad gas till eller fran transportbehallare pa lastbil eller jarnvagsvagn.

Till 11 8§ I Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om atgarder mot luftféroreningar till
forebyggande av ohalsa (AFS 1980:11) foreskrivs om i vilken ordning forebyggande atgarder
skall 6vervégas for att minska mangden luftféroreningar samt om anvéndning av
andningsskydd om andra atgérder inte ar tillrackliga. Observera att andningsskydd inte
ersatter andra atgarder, utan anvands bara da det inte gar att vidta andra skyddsatgarder.

En kemskyddsdrakt som skyddar mot gas behdver normalt vara évertrycksventilerad och
gastat. Tillsammans med andningsskydd tacker en sadan utrustning hela kroppen. Den
behover i vissa fall vara utford i sarskilt kéldtaligt material eller kompletteras med
tillsatsskydd om risk finns att den utsatts for stark kyla vid utslapp av kondenserade gaser,
t.ex. ammoniak, svaveldioxid eller klor. Materialet i kemskyddsdrékten kan annars bli sprott
och spricka.
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Flyktutrustning kan vara lamplig att ha tillganglig for att anvandas vid katastroflage, da snabb
och saker utrymning kréavs. En flyktutrustning ar inte avsedd att anvéandas vid insatser.

Det ar viktigt att personalen instrueras och 6vas i anvandning av andningsskydd. Ovning ar
sarskilt viktig om andningsapparat eller kemskyddsdrékt finns pa arbetsplatsen. Sarskilda
rutiner for saval instruktion om anvandning, som om skotsel och underhall av andningsskydd
bor finnas. Sadana rutiner bor vara skriftliga. Regler om personlig skyddsutrustning finns i
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om utférande av personlig skyddsutrustning (AFS
1996:7) och om anvandning av personlig skyddsutrustning (AFS 1993:40).

Den hanterade gasens egenskaper och hanteringssattet avgor behovet av andningsskydd.
Riskbeddmningen inklusive konsekvensanalysen enligt 3 § bor liksom yrkeshygieniska
matningar vara underlag vid bedémning av behovet. Till ledning vid bedémningen lamnas
foljande exempel, som anger vad som kan vara normalt behov. Behovet i det enskilda fallet
kan avvika pa grund av sarskilda omstandigheter som vid arbete i slutet utrymme.

Exempel 1. Stora méngder klor hanteras. Med stora mangder avses lagring av tonkvantiteter
eller dygnsforbrukning av nagot hundratal kilo.

- All personal som vistas ute i anldggningen medfor helmask med filterskydd for klor eller
flyktfilter.

- BesoOkare, entreprendrer och liknande som vistas ute i anldggningen medfor flyktfilter.
- Vid lossning av klor medfor personalen helmask.

- Vid arbete som medfor ingrepp i klorsystemet medfors alltid helmask, vid vissa ingrepp &ar
masken patagen.

- All personal som sysselsatts i klorhanteringen har personlig helmask.
- Kontorspersonal har tillgang till flyktfilter pa kontoret.

- Andningsapparater och kemskyddsdrakter finns till ett antal, och med sadan placering, som
bestamts efter samrad med raddningstjansten.

Exempel 2. Hantering av mindre mangder flytande kvave i 6ppna behallare pa laboratorium
eller inom sjukvarden.

- Filterskydd skyddar inte mot syrebrist. Normalt behovs inte tillgang till andningsapparat pa
den enskilda arbetsplatsen. (Goda kunskaper om risker, skyddsatgarder, samt rutiner for
atgarder vid situationer da flytande kvave spillts ut ar viktiga. | undantagsfall kan
kontinuerlig matning av lokalens syrgashalt ocksa behovas.)

Till 12 § Upphéavd. (AFS 2017:5)

Till 13 § Upphéavd. (AFS 2017:5)
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Till 14 § Upphévd. (AFS 2017:5)

Fyllning och témning

Till 15 § Avgransningen markerar att det pagar ett arbete som ar riskfyllt och var gransen gar
for obehdriga. Avgransning kan goras med t.ex. avsparrningsband, koner eller bommar.
Exempel pa fixeringsutrustning for tankvagn ar bromssladar eller bromsskor och pa tankbilar
bromsklossar. Det ar lampligt att med saval varningsskylt som ljussignal framfor och bakom
fordonet markera att fyllning eller tomning pagar. | vissa fall da pakorning av annat fordon
kan leda till mycket stora konsekvenser kan ytterligare avsparrning som fysiskt hindrar
pakorning behdvas. Det kan t.ex. vara lampligt att med bromsslade eller sparsparr forebygga
att annan jarnvagsvagn som rullar pa samma spar kan kollidera med den vagn som fylls eller
toms.

Vid lastning och lossning pa sérskild lossningsplats inom fabriksomrade med bevakat
tilltrade, och som dessutom &r avskiljd fran trafikled inom omradet, behévs normalt inte l6sa
koner, bommar eller band. Pa sadan lossningsplats uppnas motsvarande skyddsniva genom att
platsen ar utmarkt med varningsskyltar samt varningssignal som aktiveras under pagaende
lastning eller lossning.

Den som svarar for sakerheten pa en lossnings- eller lastningsplats &r i allmanhet den
arbetsgivare som rader 6ver platsen.

Det ar viktigt att lossning (lastning) inte pabdrjas innan den som svarar for sakerheten gett
klartecken.

Lossningsplatsen bor utformas sa att tankbilar inte beh6ver backa i samband med lossning
eller lastning.

Om fyllning eller témning utférs som ensamarbete ar det viktigt att det finns kontaktmajlighet
i form av t.ex. telefon, kommunikationsradio eller i vissa fall larmanordning. Vid lossning och
lastning av sarskilt halsofarlig gas bor darutdver normalt finnas mdojlighet till snabb hjélp i en
nddsituation. Med snabb hjalp avses har att den person som skall undsétta operatoren finns pa
samma arbetsplats, i ett kontrollrum, en vaktkur eller liknande och har méjlighet att snabbt
ldmna sina ordinarie arbetsuppgifter.

Till 16 § Upphévd. (AFS 2017:5)

Till 17 § Upphéavd. (AFS 2017:5)

Till 18 § Upphavd. (AFS 2017:5)
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Till 19 8 Lampligt underlag for lossningsplats for kondenserad syrgas ar t.ex. betong eller
grus.

Det &r viktigt att lossningsplatsen ar fri fran brannbart emballage eller dylikt.

Till 20 § Upphévd. (AFS 2017:5)

Lagring och forvaring
Till 21 § Upphévd. (AFS 2017:5)

Till 22 § For lagring av gas ar normalt utomhusforvaring att foredra fran séakerhetssynpunkt.
Inomhusfdrvaring kan vara aktuell t.ex. om det ar fraga om mindre mangder eller om det
utomhus inte finns tillgang till plats som &r avskild fran starkt trafikerade transportleder. Gas
bor inte forvaras i arbetslokaler annat an i mycket begransade mangder t.ex. pa laboratorier
eller i anslutning till viss kontorskopieringsutrustning. Det ar salunda olampligt att forvara
ammoniak i en hardverkstad.

Kravet pa inhdagnad kan uppfyllas om sjalva lagringsplatsen finns inom ett fabriksomrade med
bevakat tilltrade som man har god kontroll dver.
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Bilaga 1
Indelning av gaser i kategorier

Gaser kan indelas i foljande kategorier beroende pa deras egenskaper: inerta,
brandunderhallande, brandfarliga, halsofarliga, korrosiva och sjalvantandande. Vissa gaser
tillhor fler &n en kategori, t.ex. kolmonoxid, som &r brandfarlig, halsofarlig och korrosiv. En
del gaser hanteras i kondenserad form vilket paverkar riskbilden.

Om koncentrationen av inerta gaser okar sa minskar syrgaskoncentrationen i luften vilket
kan medfdra kvavning. Att hamna i syrgasfattig atmosfar ar ytterst farligt. Nagon varning i
form av andndd upptrader inte, utan medvetsldshet intrader mycket snabbt.

En del halsofarliga gaser kan ge retningar pa slemhinnor i 6gon och luftvagar, medan andra
har negativa effekter pa centrala nervsystemet, andra ater pa cellandningen. Vissa hélsofarliga
gaser kan leda till dodsfall dven efter kortvarig hog exposition. Exempel pa en sadan gas &r
svavelvite.

Kénnetecknande for brandfarliga gaser &r att de tillsammans med luft (och andra
brandunderhallande gaser) kan bilda antandbara gasblandningar. Darfor ar det mycket
viktigt vid hantering av brandfarliga gaser att kanna till vid vilka halter de kan valla brand
eller explosion, d.v.s. brannbarhets- och explosionsomradena, tillsammans med luft eller
annan brandunderhallande gas som hanteras. Manga brandfarliga gaser ar ocksa halsofarliga.
De som inte ar halsofarliga kan anda medfora risk eftersom de pa samma sétt som de inerta
gaserna tranger undan syre. Sprangamnesinspektionen, SAl, utfardar regler om brandfarliga
gaser. Darfor finns inte sarskilda regler fran brandfarlighetssynpunkt for sddana gaser i dessa
foreskrifter och allmanna rad. | stallet hanvisas till SAl:s foreskrifter.

Sjalvantandande gaser antands omedelbart i kontakt med luft. De flesta av dem ar ocksa
mycket halsofarliga.

Korrosiva gaser ar inom ramen for dessa foreskrifter gaser som genom sina fratande
egenskaper kan skada levande vavnad eller material. Manga korrosiva gaser har sadana
effekter pa bade levande vavnad och material.

Temperaturen hos manga gaser i kondenserad form &r betydligt under 0 °C och kan vid
hudkontakt ge kdldskador. De gaser som &r kondenserade och kylda till en temperatur under
omkring -150° C betecknas kryogena (djupkylda) gaser, och medfor sarskilt stora risker vid
hudkontakt. Hudkontakt med sadana gaser leder ofta till svara bestaende skador om inte
kontakten &r mycket kortvarig och begransad.
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Nedan uppraknade gaser &r ett urval av dem som hanteras inom industrin, sjukvarden m.m.

Eftersom begreppet korrosivt ar vidstrackt sa finns det kanske nagra gaser vars indelning kan

diskuteras.

A. Inerta

- Argon (Ar), koldioxid (COz2), helium (He), krypton (Kr), kvévgas (N2), neon (Ne),
svavelhexafluorid (SFe), xenon (Xe)

B. Brandunderhallande
- Luft, lustgas (N20), syrgas (O2)

C. Brandfarliga

- Acetylen (CzHz2), butan (C4H10), buten (CsHs), butyn (C4Hs), cyklopropan (CzHs),
dimetyleter (C2HsO), dimetylpropan (CsHz2), etylen (C2Hs4), metan (CHa4), propadien
(CsH.), propan (CsHs), propen (CsHg), propyn (CsHa), vatgas (H2)

D. Brandfarliga -- hélsofarliga

- Arsin (AsHs), butadien (CsHs), cyanogen (C2N>), cyanvéte (HCN), diboran (B2He),
etylklorid (C2HsCl), fosfin (PHs3), fosgen (COCIy), svavelvéte (H2S), véteselenid (H2Se)

E. Brandfarliga -- halsofarliga -- korrosiva

- Diklorsilan (H2Cl.Si), dimetylamin ((CHs)2NH), etylamin (C2HsNH?>), etylenoxid (C2H4O),
fluor (F2), karbonylsulfid (COS), kolmonoxid (CO), metylamin (CH3NH3), metylbromid
(CH3Br), metylfluorid (CHsF), metylklorid (CH3Cl), metylmerkaptan (CHsSH),
trimetylamin ((CHzs)sN), vinylbromid (C2H3Br), vinylklorid (C2H3Cl)

F. Halsofarliga -- korrosiva

- Ammoniak (NHz), bortrifluorid (BFs), bortriklorid (BCls), klor (Cl2), klorcyan (CNCI),
kvévedioxid (NO2), kvdvemonoxid (NO), kvavetrifluorid (NFz), ozon (Os3), svaveldioxid
(SO»), svaveltetrafluorid (SF4), vatebromid (HBr), vatefluorid (HF), vétejodid (HI),
véteklorid (HCI)

G. Sjalvantandande (pyrofora) -- halsofarliga
- Bromtrifluoretylen (C2BrF3), disilan (Si2Hs), german (GeHa)
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