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Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rad
om arbete i explosionsfarlig miljo

Utkom fran trycket
beslutade den 22 maj 2003 den 30 juni 2003

(Andringar inférda t.o.m. 21 juni 2016)

Tillampningsomrade

1 8 Dessa foreskrifter galler dar nagon i arbetet kan utséttas for fara

orsakad av explosionsfarlig miljo i byggnader, lokaler, utrustningar eller
andra tekniska anordningar och pa arbetsplatser i 6vrigt dar explosionsfarlig
miljo kan férekomma.

Foreskrifterna géller inte for

— sadan anvandning och avsiktlig tillverkning av brandfarliga gaser och
vatskor, for vilken foreskrifter, som 6verfor direktivet 99/92/EG for sadan
anvandning och avsiktlig tillverkning, har meddelats med stod av
lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor,

— lokaler som anvands for medicinsk behandling av patienter,

— anvandning av anordningar for forbranning av gasformiga branslen,

— hantering av explosiva varor enligt lagen (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor,

— hantering dar explosionsrisken enbart beror pa narvaron av kemiskt
instabila &mnen,

— gas- och petroleumutvinningsindustrin och gruvverksamhet samt

— anvandning av land-, sjo- och lufttransportmedel. (AFS 2013:1)

Transportmedel som ar avsedda att anvandas i explosionsfarlig miljo
omfattas av dessa foreskrifter.

Definitioner

2 8 | dessa foreskrifter anvéands foljande beteckningar med nedan angiven
betydelse.

Explosiv atmosfar Blandning av gas/gaser med annan gas, anga,
aerosol eller damm i vilken en hastig exoterm
kemisk reaktion med eller utan pataglig tryckvag
efter antdndning sprider sig till hela eller storre
delen av den oftrbréanda blandningen.



AFS 2003:3

Explosionsfarlig miljo Ett omrade déar explosiv atmosfar kan forekomma
samt intilliggande omraden i vilka
arbetstagare kan utsattas for fara orsakad av den
explosiva atmosféren.

Hantering Tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning,
forvaring, transport, anvandning, omhandertagande,
destruktion, konvertering eller liknande.

Riskbedémning Beddmning av hantering, andring eller intraffad
hé&ndelse i syfte att avgéra om riskreducerande
atgarder eller fordjupad riskanalys behdver utforas.

Zon0,1, 2 Omraden dar explosiv atmosfar bestaende av
gas, anga eller aerosol kan férekomma och klassats
i zoner efter hur ofta explosiv atmosfar uppstar
och hur lange denna varar.

Zon 20, 21, 22 Omraden dar explosiv atmosfar bestaende av
brannbart damm kan férekomma och klassats i
zoner efter hur ofta explosiv atmosfar uppstar
och hur lange denna varar.

Allmant

3 § Utrustningar, installationer, skyddssystem, komponenter, anordningar,

verktyg och material skall

— vara riskbedémda och lampliga for den explosiva atmosfar de anvéands
i och

— underhallas sa att avsett explosionsskydd uppratthalls.

4 8§ Byggnader, lokaler och arbetsplatser skall vara utformade sa, att sa
langt det ar mojligt inte ndgon person utsétts for risk att skadas om en
explosiv atmosfar antands.

5 § Hantering med tillhérande instruktioner och rutiner skall vara riskbedémda
och lampliga for den explosiva atmosfar de ar avsedda for.

6 § Arbetsgivaren skall se till att den som vistas i explosionsfarlig miljo

eller utfor arbete som kan paverka explosionsséakerheten skall ha lamplig
utbildning, kunskap om explosionsrisker och skyddsatgarder samt fardigheter
i sdkert handhavande.



AFS 2003:3

Riskbeddmning

7 8 Riskbeddmning ska vara dokumenterad.

Riskbedomningen ska ha utforts av nagon som har lamplig utbildning och kunskap for att gora
riskbedémningar av explosiv atmosfar. | riskbedémningen ska finnas uppgifter om

— explosionsbendgenhet hos blandningen,

— férekommande tandkallor,

— sannolikheten for att explosiv atmosfar uppstar samt dess varaktighet,

— sannolikheten for att en explosiv atmosfér antands och konsekvenserna av explosionen samt
om

— utrymmen, utrustningar, installationer, material eller liknande som har bedémts ha betydelse
for explosionsrisken.

Riskbeddmningen ska aven omfatta

— rutiner for saker hantering i explosionsfarlig miljo,

— erforderlig skyddsutrustning och sakerhetsatgarder for respektive riskkalla,

— omraden som genom Oppningar har eller som kan fa forbindelse med omraden dar explosiv
atmosfar kan uppsta,

— rutiner for sakert omhandertagande av spill och lackage samt

— lampligt slackmedel och sl&ckforfarande vid brand for att forebygga explosion.

Riskbedémningen ska omfatta saval normalt arbete och drift som forvantade avvikelser och fel.

Den arbetsgivare som inte har upprattat en riskbedémning enligt forsta stycket ska betala en
sanktionsavgift, se 19 8.

Léagsta avgiften & 5 000 kronor och hogsta avgiften &r 50 000 kronor. For den som har 500 eller
fler sysselsatta &r avgiften 50 000 kronor. FOr den som har farre &n 500 sysselsatta ska sanktions-
avgiften beréknas enligt foljande:

Avgift =5 000 kronor + (antal sysselsatta — 1) x 90 kronor.

Summan ska avrundas nedat till narmaste hela hundratal. (AFS 2014:13)

8 8 Fornyad riskbedémning och uppdatering av explosionsskyddsdokument
enligt 16 §, skall goras
— innan en andring av utrustning, rutiner, recept, ravaror, organisation
eller férhallanden i 6vrigt som kan paverka risken med explosiv atmosfar
genomfors samt
— efter intraffad olycka eller tillbud.

Forebyggande skyddsatgarder mot explosioner

9 § For att forebygga explosioner skall 1ampliga tekniska och organisatoriska

atgarder vidtas, i nedan angiven ordning, for att

— forhindra att explosiv atmosfar bildas eller d&r verksamhetens art inte
medger detta,

— undvika att explosiv atmosfar antdnds och

— begransa de skadliga effekterna om en explosiv atmosfar antands sa
att risken for personskador minimeras.
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Vid behov skall atgarder vidtas for att forhindra att explosiv atmosfar
som anténts sprids i byggnader eller processenheter via ror och ledningar
eller pa annat satt.

10 § Amnen som vid hanteringen kan férekomma i form av gas, anga,
aerosol eller damm skall betraktas som material som kan bilda explosiv
atmosfar om inte en undersokning har visat att de inte kan orsaka en
explosion.

Zonklassning

11 § Explosionsfarliga omraden eller lokaler skall klassas i zoner efter
hur ofta explosiv atmosfar uppstar och hur lange denna varar. Omraden
med sadana zoner skall markas med skyltar (se bilaga 1). Klassning skall
vara utford enligt gallande europastandard eller pa annat satt som ger
minst motsvarande skyddsniva. Sadan klassning skall vara dokumenterad
och utmarkt i sarskilt dokument. Om den explosiva atmosfaren

avviker fran normalt tryck, temperatur eller luftsammansattning skall
detta sarskilt anges.

Zon 0 och zon 20 Omrade dar explosiv atmosfar forekommer standigt,
langvarigt eller ofta.

Zon 1 och zon 21 Omrade dar explosiv atmosfar forvantas forekomma
vid normal hantering.

Zon 2 och zon 22 Omrade dar explosiv atmosfar inte forvantas
forekomma vid normal hantering men, nar den
anda gor det, endast har kort varaktighet.

12 § For tillfalliga arbetsplatser och underhall av mobila tekniska anordningar behover
zonklassning enligt 11 8 inte utféras och explosionsskyddsdokument

enligt 16 § inte upprattas. Dessa arbeten skall dock forses med skriftliga skyddsinstruktioner och
lampliga avspérrningar om det efter en riskbedémning anses erforderligt.

13 § Innan en arbetsplats med explosionsfarliga omraden som klassificeras
enligt 11 §, tas i bruk for forsta gangen skall anldaggningens explosionssakerhet
bekraftas av person med erforderlig utbildning och kunskap.

14 § Innan arbete paborijas i klassat omrade eller pa sakerhetsutrustning
skall arbetstillstand utfardas av en person med sarskilt ansvar for

denna uppgift. Ett arbetstillstand skall innehalla de villkor och instruktioner
som kravs for en sdker hantering.
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15 § Rutiner for saker avstallning och driftklarhetsverifiering skall
finnas och tillampas vid underhallsarbete eller tillfalliga stopp pa utrustningar
och anordningar i eller for explosiv atmosfér.

Explosionsskyddsdokument

16 § For arbetsplatser dar explosionsrisk foreligger ska arbetsgivaren innan arbete paborjas
upprétta ett explosionsskyddsdokument, baserat pa riskbedémningen.

Explosionsskyddsdokumentet ska hallas aktuellt.

Explosionsskyddsdokumentet ska sarskilt innehalla uppgifter om

— att explosionsriskerna har faststéllts och bedomts enligt 13 §,

— forekommande explosionsrisker och till dessa hérande skyddsutrustningar och sékerhets-
rutiner,

— de omraden som har klassificerats och delats in i zoner enligt 11 §,

— rutiner for utfardande av arbetstillstand, saker avstéllning och driftklarhetsverifiering,

— forekommande samordningsansvar,

— hur arbetsplatsen, arbetsutrustning, skyddssystem, personlig skyddsutrustning, material,
varningsanordningar, utrymningsvégar anvands och underhalls pa sakert sétt,

— tryckavlastningszoner,

— rutiner for sékert omhandertagande av spill, l&ckage och brand.

Pa arbetsplats eller driftstalle med samordningsansvar ska omfattningen av och ansvarig person
for denna samordning framga av explosionsskyddsdokumentet.

Den arbetsgivare som inte har upprattat ett explosionsskyddsdokument enligt forsta stycket ska
betala en sanktionsavgift, se 19 8.

Ldagsta avgiften &r 5 000 kronor och hogsta avgiften ar 50 000 kronor. For den som har 500 eller
fler sysselsatta ar avgiften 50 000 kronor. For den som har farre an 500 sysselsatta ska sanktions-
avgiften beréknas enligt foljande:

Avgift =5 000 kronor + (antal sysselsatta — 1) x 90 kronor.

Summan ska avrundas nedat till narmaste hela hundratal. (AFS 2014:13)

17 § Utrustning och skyddssystem som ska installeras i eller for omraden dar explosiv atmosfar
kan uppsta, ska véljas enligt kategorierna i Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2016:4) om
utrustning for potentiellt explosiva atmosfarer

Foljande utrustningskategorier ska anvandas inom respektive klassade omraden.
I zon O eller zon 20, kategori 1 utrustning,

i zon 1 eller zon 21, kategori 1 eller 2 utrustning och

i zon 2 eller zon 22, kategori 1, 2 eller 3 utrustning. (AFS 2016:7)
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Uppfoljning av olycksfall och tillbud

18 § Olycksfall och tillbud ska utredas, dokumenteras och riskbedomas. Arbetet far inte
aterupptas efter ett explosionsolycksfall eller allvarligt tilloud forran en ny riskbedéomning visat
att arbetet kan utforas sakert.

Den arbetsgivare som har aterupptagit arbetet utan att ha upprattat en fornyad riskbedomning
ska betala en sanktionsavgift, se 19 8.

Lagsta avgiften ar 40 000 kronor och hdgsta avgiften &r 400 000 kronor. For den som har 500
eller fler sysselsatta ar avgiften 400 000 kronor. FOr den som har féarre &n 500 sysselsatta ska
sanktionsavgiften berdknas enligt foljande:

Avgift =40 000 kronor + (antal sysselsatta — 1) x 721 kronor.

Summan ska avrundas nedat till narmaste hela hundratal. (AFS 2014:13)

Bestammelser om sanktionsavgifter

19 § Bestammelserna i 7 och 18 8§ utgor foreskrifter enligt 4 kap. 1 § arbetsmiljélagen
(1977:1160). Bestammelserna i 16 § utgor foreskrifter enligt 4 kap. 8 8§ arbetsmiljolagen.

Den som Overtrader dessa bestammelser ska betala sanktionsavgift enligt 8 kap. 5-10 8§
arbetsmiljolagen. Sanktionsavgiftens storlek beréknas enligt de grunder som anges i 7, 16
och 18 8§§. (AFS 2014:13)

Ikrafttradande och évergangsbestammelser

Dessa foreskrifter trader i kraft den 31 juli 2003.
Samtidigt upphdvs Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1981:5) om
Dammexplosioner.

For utrustning som redan anvands eller tillhandahallits fére den 31 juli
2003 galler inte 17 8.

Klassning enligt 11 § skall goras fore val och installation av ny utrustning
enligt Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse (AFS 1995:5) med foreskrifter
om Utrustningar for explosionsfarlig miljo, &ven for arbetsplatser dér
explosiv atmosfar kan uppsta, som tagits i bruk fore den 31 juli 2003.

Arbetsplatser med omraden dar explosiv atmosfar kan uppsta, som redan
tagits i bruk fore den 31 juli 2003, skall senast tre ar efter den tidpunkten
uppfylla kraven pa skyltning i 11 § och kraven pa explosionsskyddsdokument
i 16 8.

Arbetsplatser som tidigare inte omfattats av krav pa klassning av explosionsfarliga
omraden och som redan tagits i bruk fore den 31 juli 2003,

skall senast tre ar efter den tidpunkten aven uppfylla kraven pa klassning

i118.
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AFS 2013:1
Denna forfattning trader i kraft 1 juni 2013.

AFS 2014:13
Denna forfattning trader i kraft 1 juli 2014.

AFS 2016:7
Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 september 2016.



AFS 2003:3

Bilaga 1

Varningsskylt enligt 11 8

Varningsskyltar for omraden dar explosiv atmosfar kan uppsta, som zonklassificeras
enligt 11 8.

For arbetsrutiner
och materiel se
Explosionsskyddsdokument

— Trekantig form.
— Svarta bokstéver pa gul botten med svart bard (den gula fargen skall
tacka minst 50% av skyltens yta).
— Tillaggstext "For arbetsrutiner och materiel se explosionsskyddsdokument.”
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Arbetsmiljoverkets allmanna rad om
tillampningen av foreskrifterna om arbete i
explosionsfarlig miljo

Arbetsmiljoverket meddelar foljande allmanna rad om tillampningen av
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om arbete i explosionsfarlig miljo.

Allmanna rad har en annan juridisk status an foreskrifter. De &r inte tvingande,
utan deras funktion ar att fortydliga innebdrden i foreskrifterna

(t.ex. upplysa om lampliga satt att uppfylla kraven samt visa exempel pa
praktiska I6sningar och forfaringssétt) och att ge rekommendationer,
bakgrundsinformation och hénvisningar.

Explosion

Ordet explosion kan hérledas till orden ex och plosion som fritt 6versatt
betyder snabb utstrémning. Det strommande mediet ar gaser som accelererar
och drar med sig partiklar och splitter lang vég fran ursprungsplatsen.

Flera fysiska och kemiska fenomen kan orsaka dessa gasstromningar

eller som vi i dagligt tal sager explosioner.

1. Tryckkarlsexplosion: ett tryckkérl med komprimerad eller kondenserad
gas brister.

2. Angexplosion: hastig avkokning av vétska som exempelvis hinder da
man haller vatten i het olja eller metallsmélta i vatska.

3. Varmluftsexplosioner: hastig uppvarmning av luft, som sker vid exempelvis
elektriska kortslutningar eller blixtnedslag.

4. Mycket snabba kemiska reaktioner som avger gaser som reaktions- eller
biprodukt: gasexplosioner med brannbara gaser eller brannbara
angor, dammexplosioner med exempelvis organiskt pulver samt explosiv-
amnesexplosioner. Aven blandning av icke kompatibla amnen
kan i vissa situationer vara explosiva, exempelvis tionylklorid med
vatten.

5. Mycket snabba kemiska reaktioner som inte ger gaser som reaktionsprodukt
men hastigt varmer upp omgivande luft: metalldammsexplosioner
och explosivdmnesexplosioner.

| verkligheten &r det fa explosioner som bestar av endast ett av ovanstaende
fenomen. Explosioner sker med mer eller mindre stort vdrmeutbyte
med omgivningen och far darmed nastan alltid en betydande varmluftskomponent.

Explosivamnen innehaller allt som behovs for explosionen och kraver
bara tillracklig tdndenergi for att explodera. Denna foreskrift behandlar
endast amnen eller blandningar som tillsammans med omgivande
atmosfér hastigt brinner och avger gaser och/eller varme i ett explosivt
forlopp.

10
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Begreppen deflagration och detonation

Explosion brukar indelas i tva delar, deflagration och detonation. Deflagration
innebar att forbranningsreaktionen sprider sig med underljudshastighet

i det medium dar explosionen &ger rum, for luft cirka 300 m/s.
Flamhastigheten och tryckstegringen fortplantar sig lika i alla riktningar

vid en deflagration.

Vid flamhastigheter i narheten av ljudhastigheten i gasblandningen blir
gasstromningen instabil och 6vergar i ett seriekollisionsforlopp dar
hastigheten ar hogre an ljudhastigheten. Da har deflagrationen dvergatt
till detonation.

Kannetecknande for detonationen &r att reaktionen sker i en tunn zon

som ror sig genom gasblandningen med en hastighet av cirka 2 km/s.

Trycket ar i detta fall koncentrerat till reaktionszonen och stotens tryck &ar
ungefar 2 MPa mot de ytor som &r parallella med rorelseriktningen. Pa

ytor tvérs rorelseriktningen blir reflektionstrycket dver 10 MPa. Tryckimpulsen
ar mycket kort och det blir inget egentligt statiskt tryck utan pakanningen

ar huvudsakligen en impulslast.

Effekterna av en explosion

Om en deflagration tillats dverga till en detonation innebar det normalt
katastrofala konsekvenser for utrustningen och personer som befinner

sig i narheten. Detta kan ske om explosionen far fortplanta sig fran ett

karl till ett annat eller om rorledningarna ar tillrackligt langa. Maximalt

tryck for begransade explosioner fas i slutna karl eller utrymmen med
stokiometriska forhallanden och god turbulens. God turbulens fas exempelvis
i rorgallerier, vid hinder och med skrovliga ytor.

For gaser och angor i luftatmosfar och stokiometrisk koncentration

erhalls ett maximalt tryck om 0,8 MPa i slutna karl. Explosiva dammblandningar
ligger i regel under 1 MPa men kan for vissa metalldamm ge

1,2-1,8 MPa. Om explosionen tillats sprida sig okontrollerat fran karl till

karl kan mycket hoga tryck uppnas.

Fria gas/dammolnsexplosioner liknar en hastig forbranning och har vanligen
endast svag tryckverkan. De &r anda mycket farliga for personal och
utrustningar som kringgardas av heta brandgaser och varmepaverkan

fran branden.

Den for personalen farligaste effekten av en okontrollerad explosion &r
framst de splitter som bildas vid en innesluten explosion samt att byggnader
rasar in.

11
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Vanliga sdkerhetsdata

MIE

(dp/dt)max

Pex

Flampunkt

Tandpunkt

Explosions-
omrade

Stokiometrisk
blandning

Angtryck

(Minimal Ignition Energy). Minsta antdndningsenergi
for amnet eller blandningen som anvénds

for att bedéma om narvarande tandkallor ar

farliga.

Maximal tryckstegringshastighet som anvands
for dimensionering av tryckavlastning och
suppressionsystem (explosionsundertryckning).

Maximalt explosionstvertryck som anvéands for
dimensionering av tryckhallfasta karl, avlastnings-
och suppressionsystem.

Experimentellt bestdmd konstant, dér (g=gas)
och dp/dt=Kg/(V)® (V=volym).

Experimentellt bestamd konstant, dar (st=damm)
och dp/dt=Ks/(V)¥?

Lagsta temperatur vid vilken en vétska bildar
antandliga angor 6ver en fri vatskeyta vid normalt
lufttryck och luftatmosfar.

Temperatur vid vilken en het yta antdnder gas
eller damm. Anges normalt aven for ett 5 mm
tjockt dammlager.

Ett intervall angett i volymprocent inom vilken en
explosion kan ske vid normalt tryck och temperatur.

| detta sammanhang den koncentration dér fullblandning
standig forbranning och storst energiutveckling

teoretiskt sker och dar det atgar minst energi for

att antdnda blandningen.

(I verkligheten ligger minsta tandenergin strax

under eller dver det teoretiska vardet, men stokiometriska
punkten kan anvéndas som god

approximation).

Over en vatska rader vid varje temperatur ett
visst angtryck. For vatskor med kokpunkt éver
omgivningstemperatur rader ett lagre tryck an
atmosfarstrycket. Angtrycket talar om hur fort
anga avges fran en vatska och ger darmed en

12
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uppfattning om explosionsrisk och underlag for
att berakna ventilationsbehov.

Volym [Q2m] Anges ibland for damm och ger ett matt pa

resistivitet om pulvret &r en isolator eller inte. Om dammet
har hdga varden medfor det att pulvret far en
mycket stor ytladdning som inte gar att bortleda.
En hdg resistivitet i kombination med ett lagt
MIE-varde ger stor sannolikhet for antdndning.

Relaxationstid Ger en uppfattning om hur lang tid det tar for ett
laddat material eller &mne att avleda sin laddning,
d.v.s. hur Iang tid det tar att avleda cirka 2/3
av ursprunglig laddning. For vissa pulver ror det
sig om timmar och till och med dygn.

Sonderfallstest Ger svar pa vid vilken temperatur ett pulver sonderfaller
vid férvaring. Testet utfors i en ugn med
ett antal termoelement instuckna i pulvret.

Ledningsformaga ~ Ett matt pa vatskors formaga att ackumulera
laddning. Vissa vétskor fungerar som kondensatorer
och bevarar stora laddningar lange.

MOC (Minimal Oxygen Concentration). Anger minsta
syrekoncentration vid vilken forbranning kan ske.
For att minska syrehalten dkas vanligen mangden
kvave, sa kallad inertering. Observera att for
vissa dmnen gar det inte att inertera med kvéve
utan koldioxid eller adelgasen argon maste tillgripas.

Observera att sékerhetsdata séllan &r att likstalla med naturkonstanter

utan &r beroende av vald testmetod. Dock &r de inbérdes forhallandena

lika inom respektive metod. Jamfor darfor aldrig varden fran olika metoder
utan ingaende kunskap om dessa metoder. Om inte annat anges sa

géller sakerhetsdata oftast vid normalt tryck och temperatur i luftatmosfar
for anvand testvolym och utrustning. Avviker man i sin hantering fran
dessa forhallanden sa kan sékerhetsdata exempelvis dndras markant

redan efter nagra tiotals grader eller tiondels MPa forandring.

Dammexplosionsprov

Nagra viktiga komihag for den som skall skicka ivag amnen for dammexplosionstest.
Samrad med testlabbet innan ni skickar pulver for test sa
att representativa prov tas och ratt tester gors for den aktuella hanteringen.
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» Provet skall vara representativt for dammexplosionsrisken. Fint damm
och stoft kanske kommer att anrikas i processen, exempelvis i stoftfilter.
Pulvret kanske skall bearbetas och andra form och darmed aven
den specifika ytan. Kontrollera gérna i mikroskop och dokumentera
partikelfordelning, geometri och specificera fororeningar.

» Var noga med fukt/vattenhalt och eventuell forekomst av 16sningsmedel
och forpacka diffusionstatt.

 Begar minst bestamning av lagsta tandenergi, (Ks-varde, Pmax behdvs
for tryckavlastning, undertryckning och inneslutning). Testmetod och
testapparatens volym bor alltid anges.

 Vid osékerhet: beskriv garna hur pulvret hanteras och begar sakerhetsrekommendationer
eller anlita hjéalp innan pulvret skickas till test.

Minsta antandningsenergi och tandkallor

Som tumregel kan man anta att gaser antands av energier <1 mJ, vanliga
I6sningsmedelsangor vid 0,1-3 mJ. Minsta tandenergi for damm varierar
normalt fran 1 mJ - 1 J. Observera att det givetvis finns avvikelser fran
detta. Kontrollera darfor alltid sakerhetsdata.

Det funna MIE-vérdet skall jamforas med de i hanteringen férekommande
tandkallorna som i basta fall kan elimineras eller minimeras
genom tekniska och administrativa atgarder.

Tandenergin ar som lagst vid stokiometrisk koncentration och 6kar mot
explosionsgranserna och kan dar vara ungefar 1000 ganger hogre. For att

fa en sékerhetsmarginal bor man efterstrava att alltid ha koncentrationer

under 25 vol% av undre explosionsgransen. Detta later sig inte alltid

goras da varmeforlusterna vid ventilation skulle bli orimligt stora eller
processen i sig inte ga att kdra som vid pulverhantering. | sadana fall kan

det bli aktuellt att tillgripa exempelvis inertering eller explosionstryckhallfasta
system.

En vanlig tandkalla ar nar man bryter strommen i en stromkrets. Da uppkommer en ljushage 6ver
kontakterna. Energin i denna ligger ofta pa flera J (Joule). Elutrustning i en explosionsfarlig miljo
skall vara EX-mérkt for sin speciella anvandning.

Statisk elektricitet alstras genom rorelse och friktion av ménniskor, fluider och maskiner. Om
brister finns i potentialutjgmningen eller ickeledande material férekommer i hanteringen kan
stora laddningar och farligagnistor uppsta, exempelvis da en person tar i ett foremal. Sommartid
kan spanningar om 10 kV och vintertid 20 kV erhallas, skillnaden beror bl.a. pa luftfuktigheten.
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Laddningsformaga, kapacitans méts i Farad och beskrivs som ett foremals
formaga att lagra laddning. Den energi som kan uppsta kan beraknas

som 0,5*C*U2 d.v.s. 1/2*kapacitansen*kvadraten pa spanningen.
Overslag eller gnista fas da dverslagsspanningen i luft, 3 kV/mm uppnas.

En normalstor person har en kapacitans av cirka 300 pF, vilket ger energin
15 mJ vid 10 kV spanning. For vissa kansliga @&mnen maste aven bultar
och mindre flansar potentialférbindas for att inte farliga laddningar

och gnistor skall uppsta.

Farliga gnistor kan &ven uppsta vid mekanisk friktion.

Exempel pa tandenergier

Slipsprut, glddande jarnpartikel 1-10 mJ
Borr- och sagspan fran stal utan skarvatska 10-tals mJ
Svetsloppa (flytande jarn) 10 tals J
Uppladdad person sommartid, inomhus 15mJ
Uppladdad person vintertid, inomhus 60 mJ
Tappad mobiltelefon (elektrisk gnista) 10-tal mJ
Brytning av strém, ljusbage i elkontakt flera J

Vanliga ofta underskattade riskkallor

| detta avsnitt ges ndgra goda rad och varningar angaende riskkallor vilka
ar kanda olycksstiftare och som man bor vara extra observant pa.

Fukt

Normalt minskar ett pulvers explosionsbenégenhet vid hogre fukthalt
men i vissa situationer kan en hdg fukthalt eller kondens skapa farliga
situationer. | finférdelat organiska material som flis, sad foder m.m. kan
en mikrobiell nedbrytning borja om materialet far ligga en langre tid.
Denna nedbrytning skapar varme som inte kan avledas da omgivande
pulver isolerar val. Temperaturen okar tills en glédbrand bérjar. Denna
glodbrand ligger och pyr och vid omsattning av pulvret slapps syre till
och glédande partiklar blandas med ett fritt dammoln och en explosion
uppstar.

Fukt kan dven i vissa pulver ge upphov till att brannbara gaser frigors
som kan skapa en explosiv atmosfér. Detta &r fallet for vissa metallpulver.

Ur kvalitets- och prissynpunkt definieras oftast ett pulverformigt materials
hogsta fuktinnehall. Men en viktig séakerhetsatgard ar att dven definiera

en lagsta fukthalt och darmed styra sitt pulvers fuktinnehall sa att

det inte torkar ut och explosionsriskerna ddrmed markant okar.

AFS 2003:3
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Hybridblandningar

Hantering av brannbara l6sningsmedelsfuktiga pulver d.v.s. hybridblandningar
i exempelvis torkar och kvarnar ar extra besvarlig. Stor forsiktighet

och extra granskningsatgarder bor alltid vidtas da man hanterar
hybridblandningar. Dessa har den egenskapen att de ar mer lattantandliga

an bade ingaende pulvers och l6sningsmedels sakerhetsdata visar

var for sig.

Metallpulver

En vanlig missuppfattning &r att metallpulver och stoft inte kan brinna.

De flesta finférdelade metaller brinner dock mycket till extremt bra. Sarskilt
observant bor man vara med vanliga metaller som magnesium och
aluminium som kan ge en mycket kraftig explosion. Vid brandbekampning
av sadana metalldamm kan vanliga vattenbaserade brandslackare

och slacksystem med kvévgas inte anvandas.

Aven blaster- och slipstoft innehéllande jarn eller rester av zinkhaltig firg
kan medftra explosionsrisker.

Finfordelat damm eller stoft

Pulver eller damm med stora fraktioner av partikelstorlekar som &r
mindre &n 10 um bor alltid betraktas som extremt lattantdndliga om inte
annat kan visas.

Vatgas

En vanlig brannbar gas ar vétgas som bade ar extremt lattantandlig och
mycket energirik. Hanterar man vatgas eller frigors vatgas nagonstans i
processen bor man vara extra uppmaérksam vid riskbedémningen. For att
fa tata kopplingar bor extra omsorg och garna momentnyckel anvandas
vid montage.

Vanliga vatskor att se upp med
Toluen och bensin

Vatskor med mycket farliga elektrostatiska egenskaper. Redan en fritt
fallande strale pa tre decimeter kan racka for att farlig uppladdning skall
ske. Aven nar dessa vatskor hanteras i system med icke ledande material
eller ojordade system, kan mycket stora laddningar bildas och antdnda
en explosiv angblandning.
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Etanol och metanol

Etanol och metanol &r sa vanligt forekommande att vi garna glommer

bort att de dven ar bland de vanligaste olycksstiftarna. Dessa vatskors

angtryck gor att de far nara ideal blandning 6ver vatskeytan vid rumstemperatur
och darmed blir mycket lattantandliga.

Vétskor med flampunkt 6ver rumstemperatur

Aven vatskor med flampunkter éver 100°C kan innebéra allvarlig fara vid
s.k. hetarbeten fast de inte klassas som brandfarliga enligt lagens mening.
| karl som svetsas eller skérs itu och som uppfattats som tomma

kan den frigjorda varmen foérgasa den tunna kvarvarande vétskefilmen
och orsaka en explosion om karlet &r stangt eller daligt ventilerat. God
sakerhetspraxis ar att man alltid kontrollerar och rengor bada sidor innan
sadana arbeten utfors.

Inertering

Tillgrip inte inertering om det inte behdvs, tank pa kvavningsrisken vid
lackage. De flesta gaser som anvands vid inertering ar luktldsa och har
orsakat flera dodsfall. Man marker inte gasen utan blir pl6tsligt medvetslos
redan efter enstaka andetag.

Sma mangder

Det behdvs inte stora mangder brannbara amnen for att skapa livsfarliga
situationer. Vid riskbedomningen far varje lackage eller forekomst bedémas
for sig for att man skall kunna avgdra om farliga koncentrationer och
mangder foreligger. Exempelvis innebar ett i princip tomt platfat innehallande
nagon deciliter 16sningsmedel livsfara om man delar detta med

kapskiva eller skarbréannare. Vatskemangden racker for att bilda tillrackligt
med brannbara angor for att en explosiv atmosfar skall uppsta, som

efter antandning frigor tillrackligt med energi for att flaka upp platen och
slunga ivag platbitar vilket har medfort dodsfall.

Potentialutjamning

Till vardags ofta bendmnt jordning. Dar det finns risk for explosiv miljo ar
det extra viktigt att man har samma spanningspotential obruten genom
hela systemet/processen dar explosiv atmosfar kan forekomma. Det

racker inte att ansluta de enskilda delarna i en utrustning/anlaggning till
narmsta jord. Till hjalp finns standard och handbok for potentialutjgmning
utgivna av Svenska Elektriska kommissionen.

Foremal som ar kladda med ett isolerande plast- eller fargskikt gar inte
att jorda.
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Téank pa att om sa kallade ledande skyddsskor skall skydda maste &ven
golvmaterialet vara ledande. Skornas ledningsformaga forsamras pa

grund av smuts och nedbrytning. Ledningsférmagan bor darfor regelbundet
matas.

Kom ihag att alltid forbinda karl och utrustning med potentialutjamningssystemet

innan satsning av pulver och lésningsmedel pabdrjas. Efterstrava

att satsa pulvret forst och darefter 16sningsmedlet, darigenom forhindras

att uppladdat pulver antander lésningsmedelsangor. Om jordklamma

skulle ha glémts avbryt satsningen och vanta tills laddningen

har avklingat, anslut darefter klamman sa langt ifran pulvret och I6sningsmedelsangorna
som mojligt.

Kommentarer till vissa paragrafer

Till 1 § Dessa foreskrifter overfor direktivet 1999/92/EG om minimikrav

for forbattring av sékerhet och hélsa for arbetstagare som kan utsattas

for fara orsakad av explosiv atmosfar med svenska tilldgg. Observera att
ytterligare krav pa tillstdnd, rapportering och hantering finns for amnen
som omfattas av lagstiftningen om brandfarliga och explosiva varor for
att tillgodose explosionssakerheten.

Explosionsrisk kan uppsta nar brannbar gas, vétska eller finkornigt pulverformigt
material hanteras och blandas med omgivande atmosfar.

Finns en tillracklig stark tandkalla samtidigt narvarande sa kan en explosion
uppstd. Det ar viktigt att observera att &ven amnen som inte ar klassade

som brandfarliga likval kan férorsaka explosion vid exempelvis

svetsarbete. Vatskor, exempelvis hydrauloljor, kan om de frigérs under

hogt tryck bilda aerosoler som ar mycket lattantandliga.

Arbetsplatser som berdrs av foreskriften omfattar ett mycket stort spektrum

av verksamheter. Till exempel jordbruk, bagerier, foder-, livsmedels-,
travaru-, metallurgisk-, farg-, kemiskteknisk-, petroleum-, lakemedelsindustrin
0.S.V.

Med avsiktlig tillverkning avses tillverkning i syfte att framstélla &mnet.
Exempel pa oavsiktlig tillverkning ar da brannbar gas avges fran pulver
som utsatts for fukt, ofullstandig forbranning, termisk nedbrytning eller
liknande.

Gasapparatdirektivet, 90/396/EEG, galler anordningar for matlagning,
uppvarmning, varmvattenberedare, kylning, belysning och tvéatt m.m.

Foreskriften galler inte dar explosionsrisken enbart beror av narvaron av
kemiskt instabila &mnen, exempelvis vid hantering av kemiskt instabila
amnen som vid en kritisk temperatur sonderfaller med autokatalytisk
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karaktar och da mycket hastigt avger stora méangder varme och gas. Peroxider
och ostabiliserade monomerer har sadana egenskaper.

Om kemiskt instabila @amnen i form av gas, anga, aerosol eller damm
hanteras sa att de blandas med omgivande atmosfar och bildar en explosiv
atmosfar som kan anténdas av en tandkélla géller dessa foreskrifters

krav.

Med anvandning av land-, sj6- och lufttransportmedel avses sadana pa
vilka tillampliga bestdammelser i internationella avtal, till exempel ADNR,
ADR, ICAO, IMO, RID och de gemenskapsdirektiv som ger verkan at
dessa avtal tillampas.

Truckar och sparbundna fordon i explosionsfarlig miljo &r exempel pa
sadana transportmedel som normalt omfattas av foreskrifterna.

Till 2 § | foreskriften har aerosol valts istéllet for dimma. | analogi med
anvandningen av begreppet aerosolbehallare for tryckkarl och brandfarlig
vara. Aerosol ar bredare i sin betydelse och omfattar inte bara dimmans
vatskedroppar utan dven finférdelade vatskedroppar med fasta

partiklar.

Definitionen pa explosiv atmosfar ar utvidgad jamfort med direktivet.
Detta gors for att foreskriften skall galla all verksamhet dar explosiv
atmosfar finns och inte bara vid normalt tryck, temperatur och luftatmosfar.

Till 4 8 Exempel pa detta ar att barande delar sa langt det &r majligt

forblir intakta efter en explosion. En sadan explosion bor avlastas
kontrollerat genom exempelvis ett svagare fonster och vaggparti. Vid behov
av tryckavlastning bor man alltid efterstrava att gora det sakert pa

lamplig plats utanfor byggnaden sa att inte personer eller sékerhetsutrustning
skadas av utstrommande media, tryckvag, flammor, splitter eller

liknande. Det ar inte ovanligt med eldsflammor som stracker sig flera tiotals
meter fran en avlastningsmynning.

Till 6 § Utbildningskrav galler alla savél drift-, underhalls-, stadpersonal
som tillfalliga besOkare och entreprendrer. For tillfalliga besokare kan
en kortare sakerhetsgenomgang vara tillrackligt om de har en ledsagare
med sig.

Till 7 En person som ska utfora riskbedomningar bor vara lamplig for uppgiften samt ha lamplig
teoretisk kunskap om explosionsriskerna for hanterade amnen och ha god erfarenhet av explo-
sionsskydd for aktuell hantering. Lamplig grundkompetens ar kunskaper motsvarande kraven
for forestandare for brandfarlig vara som vid behov ar kompletterad for att dven tacka hantering
av pulverformigt material.

Det ar av vikt att man pa arbetsplatsen har tillgang till egen kompetens i sadan omfattning att
man kan beddma om explosionsriskerna kraver experthjalp inom eller utom organisationen.
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Experthjélp krédvs normalt vid hantering av hybridsystem samt dimensionering av
explosionsbegransande tekniska anordningar som tryckavlastning etc.

Kommentarer till strecksatserna om uppgifter som behovs till riskbeddmningen:

— Explosionsbenagenheten far man av uppgifter om vid vilka forhallanden de hanterade &mnena
eller blandningarna ar explosiva. Eventuella avvikelser fran normalt tryck, temperatur och luft-
atmosfar samt fororeningar ar viktiga parametrar att kanna till da de flesta skyddsblad och pro-
cessakerhetsdata anges vid normala forhallanden och for rena amnen.

— Minsta antandningsenergi som krévs for att starta en brand/explosion ar en viktig parameter
for att avgora vilka potentiellt farliga tandkallor som finns. Exempel pa tandkallor &r gnistor fran
hetarbeten, statisk elektricitet, elektriska maskiner och installationer, vagabonderande eller
inducerade strommar, friktionsgnistor, heta ytor m.m.

— Sannolikheten eller hur ofta och lange som explosiv atmosfar uppstar och vid vilka situationer
det forekommer &r faktorer som styr zonklassningen och vilka tekniska och administrativa at-
garder som ar nédvéndiga att vidta for att minska explosionsriskerna.

— Sannolikheten for explosion &r det samma som sannolikheten att en tandkélla antander en
explosiv atmosfar. Sannolikheten ska har inte ses strikt matematiskt da de flesta verksamheter
inte har tillrackliga data for att gora en meningsfull berdkning. Har ror det sig om en beddmning
av tandkallans mojlighet att antanda en explosiv atmosfar. Exempel pa fragor att belysa for att
beskriva konsekvensen av explosion &r:

* Vilka effekter far explosionen?

* Sker den i slutet utrymme?

* Ar det allvarlig risk for personskador?

* Finns risk for dominoeffekter, d.v.s. att den priméra explosionen leder till ytterligare skador
som hotar omgivningen?

— Vissa system, utrustningar och material har stor betydelse for explosionssakerheten utan att
uppenbart vara farliga vid hantering av brandfarlig vara eller brannbart pulver. Det kan réra sig
om nodel, nddkyla och potentialutjamning eller anvandning av icke ledande material som vissa
plaster och golvmaterial som medfor att material, utrustning och personal laddas upp i sadan grad
att risk for farliga elektrostatiska urladdningar uppkommer.

— Manuella operationer och reparation ar situationer som ofta kraver sarskild omtanke for att
minimera riskerna. Exempel pa vasentliga fragor att belysa ar:

* Hur satsas 16sningsmedel eller pulver till beredningskérl sékert?

* Hur rengors och avstills utrustning innan och under reparation?

— For att fa en god 6verblick vid riskbedémningen ar det vasentligt att respektive riskkalla
bedéms tillsammans med tillhérande tekniska och organisatoriska sakerhetsatgarder. Har kan
barriarmodellen framgangsrikt tillampas, d.v.s. att man beskriver vilka forebyggande, begréns-
ande och avhjalpande sékerhetsatgarder man har till respektive riskkalla.

Minsta bemanning och den samlade utbildningsnivan for tjanstgérande driftpersonal for att dven
klara forutsedda nodsituationer ar en faktor som ofta gloms bort vid riskbeddmningar.

— Det &r inte bara de zonklassade omradena som behover riskbedémas utan aven narliggande
utrymmen och lokaler kan ha betydelse for sdkerheten. Exempelvis kan man vid arbete med slip-
rondell sprida glodande partiklar in i klassade omraden. Har behovs dven en bedémning av
brandmotstand hos omgivande vaggar och dorrar sa att inte brander i omgivningen snabbt sprider
sig till utrymmen med explosionsfara.

— Det ar inte ovanligt att incidenter och olyckor uppstar i samband med sanering, stadning och
omhandertagande av spill.
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* Hur tar man siikert hand om utspillt pulver eller vatska och vilken rengoéring dr nédvandig sa

att inte farliga dammsamlingar uppstar?

* Finns risk for sjdlvantdndning eller avgivande av explosiva gaser fran omh&ndertaget spill ar

andra vésentliga sakerhetsaspekter.

AFS 2003:3

— Vid glodbrander i silos eller annan utrustning &r det viktigt att i forvag ha en plan for hur man
ska slacka branden. Annars finns stor risk att utrustning och byggnader ramnar vid kraftig pafor-

ing av vatten eller att en explosion intraffar da glodbranden frilaggs.

Normalt arbete inbegriper rutinmassig drift, start och stopp av anlaggning, 16pande tillsyn och

forebyggande underhdll m.m. Exempel pa forvantade avvikelser och fel &r avhjalpande underhall,
stromavbrott, packningslackage eller liknande. Haverier och katastrofscenarier som plétslig
tryckkarlbristning ar inte att anse som férvantade fel om underhall och kontrollplaner m.m. féljs.

Med antal sysselsatta avses, oavsett om de arbetar heltid eller deltid:
* Anstillda arbetstagare.
* Inhyrd arbetskraft (jamfor 3 kap. 12 § andra stycket arbetsmiljolagen).

| fraga om verksamhet utan anstéllda arbetstagare (jamfor 3 kap. 5 § arbetsmiljélagen) avses med

antal sysselsatta, oavsett om de arbetar heltid eller deltid:
* De personer som driver verksamheten.
* Inhyrd arbetskraft.

Den aktuella fysiska eller juridiska personens organisationsnummer avgor vilka personer som

ska anses inga i verksamheten. | antalet sysselsatta inraknas personer pa verksamhetens samtliga

arbetsstallen.

Antalet sysselsatta ska beraknas utifran information avseende den dag som Gvertradelsen av

sanktionshestammelsen konstaterades. (AFS 2014:13)

Till 8 8 Det ar viktigt att det finns rutiner som tillforsékrar att alla &ndringar
riskbedoms innan de tas i drift.

Fysiska dndringar i utrustningar kan ha sakerhetsmassig betydelse och
sadana andringar riskbedéms darfor i regel. Vid utbyte av en komponent
till en av samma fabrikat, typ och material behdéver normalt ej djupare
riskbeddmning ske. Daremot behdver sjalva servicearbetet och eventuella
funna ej forvantade fel riskbeddmas.

Andringar i recept, satsningar och styrsystem ar andra viktiga forandringar
som manga ganger lett till katastrofer da de inte riskbedomts.

For livsmedel och foderindustrin har recept ofta en mer alldaglig innebérd
och det &r inte rimligt att alla varianter av brodrecept skall underkastas
explosionstest. FOr dessa recept ar det viktigt att fokusera pa kontroll

av ravarornas partikelstorlek, vattenhalt och att i sdékerhetsmarginalen ha
tagit hénsyn till dessas naturliga variationer och dimensionera anldggningen
efter detta. Tillsatsdmnena &r oftast mer lattdefinierade och sékerhetsdata
bor kunna erhallas av tillverkaren/leverantoren.
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Omorganisationer, foretagsfusioner och neddragningar ar aven de viktiga
att riskbedoma sa att inte vasentliga sakerhetsarbeten forsvinner.

Aven vanlig personalomséttning bor riskbedomas for att kunna avgora
om tillracklig erfarenhet finns att tillga pa olika skiftlag etc.

Byte av material eller leverantor kan paverka explosionsriskerna. Det kan
rora sig om en forandring av tillverkningsmetoden eller att andra fororeningar
forekommer i produkten fran en ny leverantor. Sadana andringar

kan stalla till problem och bor riskbedémas innan varan kops in dven om
avvikelserna kan accepteras ur kvalitetssynpunkt.

Intréffade handelser ar en annan viktig informationskalla som kan pavisa
brister i tidigare riskbeddmningar, utrustningar eller rutiner innan de leder
till en allvarlig olycka.

Till 9 § Manga ganger ar det praktiskt ogenomforbart att forhindra att

explosiv atmosfar uppstar eller att undanréja alla tandkallor. Man far

ndja sig med att ha undanrdjt de varsta tandkéllorna och minimera risken

for aterstoden. Det finns flera tekniska principer man kan anvanda sig av

for att begransa de skadliga effekterna av de explosioner man inte kan

undga. Foljande tekniska principer och anordningar brukar anvandas:

— Utrustningen konstrueras for att motsta hogsta mojliga explosionstryck.

— Utrustningen forses med tryckavlastare.

— Utrustning som undertrycker explosionen.

— Anlaggningen fjarrstyrs, sa att personal aldrig finns i riskzon under
drift.

Det &r viktigt att anlaggningar dér explosionsrisk finns sektioneras sa att
inte explosioner fortplantas eller 6vergar i detonation. En detonation
spranger de flesta utrustningar. En sektionering kan exempelvis goras
med snabbstangande ventiler i kombination med avlastningsanordningar.

Till 10 8 En undersdkning av @mnenas explosionsbenégenhet kan
goras genom antingen sékerhetstest, litteraturstudie eller konsultation av
sakkunnig.

Flera europastandarder &r framtagna for test av minsta antdndningsenergi,
maximal tryckstegring, flampunktbestamning, faststallande av

inert atmosfar, elektrostatiska egenskaper etc. Vid riskbedémningar ar
det vasentligt att alltid anvanda och jamféra data framtagna med samma
standardmetod. For att forsékra sig om tillforlitliga sékerhetsdata for
damm bor data framtagna med ett 1 m3 provkaérl i forsta hand anvéandas.
For gaser och angor bor testet ha utforts i minst ett 20 liters karl.

For mycket giftiga @mnen och vid FoU-arbete kan det vara svart eller
direkt olampligt att anvanda sig av sadana méangder som kravs for ett
1 m3 provkarl. Da kan mindre provvolymer vara att rekommendera om
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man samtidigt tar hansyn till skaleffekter vid prov i sma karl. Har man tillgang
till egen kompetens kan dven gamla data ofta anvandas med stor
framgang.

Vid uppgifter hamtade ur litteratur bor man kontrollera att de harrér fran
tva oberoende matningar. Vidare ar det viktigt att faststalla att kallan &r
representativ for egna forhallanden, fukt, féroreningar, partikelfordelning
och geometri etc.

Observera att dven tillsats av icke eller svarbrannbara amnen exempelvis
dispergerings/antistatmedel i en pulverblandning kan medféra att
antdndningsegenskaperna kraftigt férandras om det ursprungliga pulvret
bestar av klumpar eller “agglomerat” som uppldses och darmed okar

den specifika ytan.

Till 11 8§ Till hjalp vid zonklassning for brandfarlig vara finns handbok

med europastandard och bra tillampningsexempel utgivna. VVad galler
zonklassning for brannbart damm finns europastandard. (Se under Information
fran Arbetsmiljoverket).

Klassningsplanen/dokumentet gors vanligen i form av en ritning som
beskriver de klassade omradena med utrustningen i rummet eller som en
oversiktlig byggnadslayout med klassade utrymmen. Aven en uppstallning
i tabellform forekommer. Det viktiga ar att de klassade omradena

entydigt kan identifieras.

Utmarkning av de explosionsfarliga omradena gors vanligen genom att
dorrar och passager till anlaggningen, byggnaden, lokalen eller utrymmet
forses med skyltar. Ibland forekommer dven att vissa delar av ett

rum utmarkts. Skylten bor vara latt lasbar vilket i de flesta fall motsvarar
storleken av en A4 sida.

Till 12 § Exempel pa tillfalliga arbetsplatser &r service av kyl- och
klimatanlaggningar i hemmiljo, malning av lokaler, underhall av mobila
aggregat, enstaka saneringar etc.

Till 13 § En bekréaftelse/avsyning pa anlaggningens explosionssakerhet

gors lampligen enligt god sakerhetspraxis av en person som inte konstruerat
anlaggningen. Denne person kan for icke tillstandspliktiga verksamheter

vara konsult eller anstalld av organisationen. Det vasentliga &r

att personen har saval lamplig teoretisk kunskap om explosionsriskerna

som god erfarenhet av explosionsskydd for aktuell hantering. Denna bekréftelse
ingar i explosionsskyddsdokumentationen.

Till 14 § Rutinmassigt driftarbete och dvervakning ar arbete som normalt
inte kraver arbetstillstand, da personalen &r utbildad och har tillracklig
erfarenhet for att sdkert kunna utfora sina uppgifter. 1 regel kravs alltid
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arbetstillstand for alla service- och underhallsarbeten i eller i narheten av
klassade omraden, utrustningar eller sakerhetssystem for explosionsfarlig
miljo. Rutiner for utfardande av arbetstillstand och vilka arbeten som
betraktas som rutinméssig drift framgar av explosionsskyddsdokumentationen.

Utfardare av arbetstillstand i klassat omrade har normalt goda kunskaper

om explosionsrisker och god erfarenhet av aktuella &mnen och verksamhetens
hantering. Vanligen utfardar dven denne person tillstand for

brandfarligt hett arbete.

Utfardare av arbetstillstand brukar i regel vara forestandaren for brandfarlig
vara eller den som uthildats och utsetts till utfardare av arbetstillstand

for brandfarliga heta arbeten. For mindre foretag eller de som endast hanterar
pulverformigt material brukar en arbetsledare utbildas for dessa

uppgifter. Utbildningar for s.k. hetarbeten, brandfarlig vara, dammexplosioner
och riskanalyser ges regelbundet av utbildningsforetag, hégskolor

och brandforsvarsforeningen.

Till 15 § Saker avstallning innebéar att man vid exempelvis underhallsarbete
har vidtagit tekniska och administrativa atgarder, som sakerstaller

att arbetsstallet ar och forblir tryck- och spanningslost, ventilerat och

tomt pa brannbart material innan underhallsarbetet pabarjas. Vid svetsning,
skarning, 16dning, kapning, borrning och liknande hetarbeten &r det
vasentligt att rengora dven bak/utsida av karl och vaggar. Likasa ar det
nddvandigt att forvissa sig om att ingreppet inte medfor att sékerhetssystem
for andra anlaggningsdelar gors obrukbara.

Driftklarhetsverifiering omfattar saval rutiner for 6verlamning fran underhallspersonal
till ordinarie driftpersonal som kontroll av att rétt och riskbeddmd

utrustning har installerats pa ratt satt samt att alla sakerhetssystem

har aterstallts, utrustningen ar sanerad och saker att ta i drift.

Det &r vasentligt att rutiner finns for att underrétta berdrd personal att
underhall eller ingrepp har utforts pa sékerhetsrelaterad utrustning.

Till 16 § Explosionsskyddsdokumentet kan upprattas separat eller sammansattas av tidigare
dokumentation eller inga som separat del i annan sékerhetsdokumentation. Det vésentliga &r att
det ar lattdtkomligt och kan forstas av all personal som behover anvanda det samt att det ar upp-
daterat.

Innehallet i dokumentet kan med fordel utgéra ett sammandrag av for explosionsskyddet
vasentliga analyser, instruktioner, forfaranden m.m. Normalt refereras endast till omfattande
bakgrundsdokumentation.

Med tryckavlastningzon avses det omrade som é&r farligt att vistas i nar ett sprangbleck éppnar
eller tryckavlastningssystem fungerar som avsett. Det ar viktigt att utmérka dessa zoner sa att
personer inte uppehaller sig i farligt omrade under drift.

Begreppet antal sysselsatta forklaras i kommentaren till 7 §. (AFS 2014:13)
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Till 17 8 Det &r viktigt att observera att det vid val av material, utrustning
och rutiner inte enbart gar att vélja dessa efter kategori fran zonklassning.
For att forsakra sig om att ratt skyddsniva erhalls maste aven

hansyn tas till eventuella avvikelser fran normalt tryck, temperatur,
atmosfarssammanséttning, omgivningsmiljé samt blandningens antdndnings-
och elektrostatiska egenskaper.

Till 18 Allvarliga olycksfall och tillbud med brannbar gas, anga, aerosol eller damm ar handelser
som normalt bor féranleda en anmalan till Arbetsmiljoverket enligt 3 kap. 3 a § arbetsmiljolagen.
Vid smarre handelser &r det vasentligt att inte ndja sig med att konstatera att ingen storre skada
skett. Man bor vid sin riskbeddmning forvissa sig om att det inte var en tillfallighet som gjorde
att skadan inte blev allvarlig.

Vid intraffat allvarligt olycksfall eller tillbud &r det viktigt att en noggrann bedémning gors
innan ber6rd hantering aterupptas for att forhindra att exempelvis ett systematiskt fel orsakar
ytterligare olyckor.

Vid utredning av intraffade explosioner &r det viktigt att i mojligaste man forutom tekniska data
aven beskriva omstandigheterna som radde vid tillfallet for olyckan. Nedanstaende fragestall-
ningar ar exempel pa vad som kan behéva beskrivas i en utredning:

— Beskriv utrymmet, platsen eller rummet. Ange matt och hur mycket plats som upptas av rér,
utrustningar, vaggar, hinder m.m.

— Beskriv konstruktionsmaterial hos véggar och karl.

— Beskriv lackagestallet, diameter, halgeometri och kanter. Var sérskilt noga med att sikra
forekommande brottytor vilka kan ge viktig information om olycksorsaken.

— Om mojligt ange tryck, vétskehojd eller dammaéngd vid tidpunkten for explosionen. Bifoga
eventuellt loggade driftdata.

— Forsok att ange plats for troliga priméara och sekundara explosionsstallen samt splitterriktning
m.m.

— Ange befintliga mojliga tandkallor samt om nagon andring nyligen genomforts.

— Beskriv vad det & som har exploderat, rent &mne, blandning, eventuella féroreningar. Vid
damm ange aven partikelférdelning och geometri.

— Beskriv skador pa personal och konstruktioner. Var sarskilt observant pa plastiska deforma-
tioner som kan avsldja den priméra tandkallan.

— Ange funktion och underhall av berorda sakerhetssystem samt kontrollera mot explosions-
skyddsdokumentet.

Dessa tekniska data tillsammans med intervjuer av inblandade, ger betydligt battre mojlighet att

klargdra vad som egentligen fororsakade olyckan.
Begreppet antal sysselsatta forklaras i kommentaren till 7 8. (AFS 2014:13)
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