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1. Sammanfattning

I samband med invéxling av ett tdg som ska backas till ett &amneslager pa ett
industriomrdde intrdffade en kollision mellan en motviktstruck och taget. Taget ar
450 meter langt och lastat med totalt 3 000 ton jarn. Kollisionen intréffar den 3
februari 2011, klockan 03.24.

Lokforaren backar taget med hjilp av en signalgivare/véxlare som star pa
fotsteget pa sista jarnvagsvagnen och fungerar som lokférarens 6gon vid
backningen. Kommunikationen mellan lokforaren och signalgivaren/véxlaren
sker med en kommunikationsradio.

Samtidigt som taget &r i rorelse flyttar truckforaren en fardig platrulle, som vager
23 ton, fran produktionsplatsen till ett fardiglager. Trucken korsar dé en av flera
obevakade jarnvagskorsningar inom industriomradet. Truckforaren kor pa en vég,
parallell med rélsen. Truckforaren observerar varken att taget &r i rorelse, eller den
varselklddde signalgivaren/véxlaren pa sista jairnvagsvagnen, utan dr pa vig att
svdnga hoger och kora 6ver den obevakade jarnvagsovergdngen. Nar
signalgivaren /viaxlaren upptécker att trucken inte stannar, signalerar han stopp
till lokforaren samtidigt som han hoppar av taget, strax innan kollisionen.

Téget och trucken kolliderar. Trucken vrids runt, tappar platrullen och stannar,
pressad mot fotsteget dar signalgivaren/véxlaren stod. Mannen som hoppade av
jarnvagsvagnen chockades, men fick inga andra skador. Truckforaren, som inte
hade baltet pa slungades runt i hytten och fick skédrskador i ansiktet och ont i
ryggen. Anledningen till att truckbéltet inte var pd uppger truckforaren att det pa
grund av de vibrationer som uppstar i trucken nir man passerar gupp och
jarnvagskorsningar pa omradet spanns baltet succesivt sa hart runt midjan att det
blir obekvamt
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3. Bakgrund till att djupstudien genomfordes

Arbetsmiljoverket ska under 2011, genom sa kallade djupstudier, ndrmare
undersoka ett antal olyckor dér truckar &r inblandade. Syftet med djupstudierna &r
inte att peka ut vem som dr ansvarig till olyckorna utan att hitta bakomliggande
orsaker for att kunna fa fram kunskaper som kan aterkopplas till verkets
forebyggande verksamhet.

Som utredningsledare utsdgs arbetsmiljoinspektor Christer Brink som i
utredningen samarbetat med arbetsmiljoinspektorerna Kristina Lindroth, Mats
Jansson och Thomas Isaksson.

4. Teknisk bakgrundsinformation

Foretaget har cirka 2 200 anstéllda. Kontinuerligt skiftarbete bedrivs med bland
annat 4 och 7-skift ddr endast midsommar, jul, och nydr &dr produktionsfri.

Industriomradet ar totalt cirka 1,3 km? stort. P4 omradet finns cirka 2-3 mil
jarnvagsspdr. Fran omrddet gar varje dygn 200 jarnvéagsvagnar och 100 lastbilar
med tunnplat till kunder inom framst verkstadsindustrin och
byggmaterialbranschen. P4 industriomrddet finns tio motviktstruckar med forare
som kontinuerligt utfor olika typer av uppgifter. Uppgifterna till de skiftarbetande
truckforarna erhalls genom en dataterminal i truckhytten dar &ven
aterrapportering av utférda uppgifter sker av truckféraren. De som kor tagen dr en
kontrakterad underentreprenér (Ue) med egen personal som kontinuerligt arbetar
skift.
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Bild 1. Oversiktsbild industriomradet
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Bilddatum 1-1-2007+ 2" 2006 y 60°29'26.16"N_15°27'10.16:0sh3jd 112eng. il Visningshdjd  1.36km
Tagets placering Kollisionspunkt Motviktstrucken
(med sista vagn) mellan tag och kor vagen mellan
nédr backnings- truck dlv och jarnvag
momentet startar mot fardiglager

Bild 2. Trucken och jirnvigsvagnen direkt efter olyckan
Den 23 ton tunga platrullen ramlade av vid kollisionen.

Pilen visar platsen for fotsteget
pa jarnvagsvagnen, dar
signalgivaren/vaxlaren stod
under backningen. Fotsteget
forstordes helt av trucken i
samband med kollisionen.
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Bild 3. Trucken i dagsljus Bild 4. Dataterminal i hytt

)

5. Metod

Utredningen bygger pa intervjuer med inblandade personer och diskussioner vid
inspektionstillfallet. Uppfoljningsbesok pd foretaget dar hédndelseanalysen
redovisades och diskuterades samt produktionsforetagets interna utredning ingar
ocksa i utredningen. Metoden som anvénts dr héndelseanalys med MTO-
perspektiv. Ett hdndelse- och orsaksdiagram finns som bilaga for att visa
héndelseforloppet och bakomliggande orsaker.

Den forsta inspektionen pa platsen gjordes fredagen den 11 mars 2011.
Produktionsforetaget dverlamnade da en preliminér intern utredning av olyckan
och en kompletterad utredning erholls med mail den 28 mars 2011.

Bilder 6ver omrédet, interna jarnvagsregler for omradet, kopia pa genomford
truckvibrationsmatning fran 2007, kopia pa underhéllsjournal for inblandad truck,
truckdatauppgifter och manual for instédllning av truckstol har begarts och erhéllits
av foretaget. Telefonintervjuer med truckforare, lokforare och
signalgivare/viaxlare har genomforts.

Héndelseforloppet och de bakomliggande orsakerna framgér av bilaga 1



Datum Var beteckning Sid

2011-08-26 REM 2009/16827 7 (21)

6. Resultat av undersokningen

6.1 Hindelseredovisning
Forkortningar: Delhdandelse (H)

H1

Underentreprendren, som utfor véxlingsarbete at foretaget, representerades den
aktuella natten av lokforaren och signalgivaren/vaxlaren. De far i uppgift att
invixla ett tag till amnesterminal 2. Taget kors framédt av lokforaren, enligt bild
nedan, fran Trafikverkets sparnat in pa industriomradet och dérefter via en bro
over Daldlven - rundar en stor byggnad dar taget stannar med sin sista vagn sa att
invéaxling pa sparet mot &mnesterminalen kan ske.

Pa bilden nedan kan det 450 m langa taget ses proportionellt i den bld heldragna
linjen med loket langst fram, hér inritat som en ring. P4 sista vagnens fotsteg, i
tagsdttet, star signalgivaren/véaxlaren under tagrorelsen. Nar taget passerar vixeln
mot sidospdret till &mnesterminal 2 rapporterar signalgivaren/véxlaren detta till
lokforaren som stannar taget. Signalgivaren/véxlaren hoppar av jarnvagsvagnen
och sldr manuellt 6ver jarnvagsviaxeln mot sidospdret till &mnesterminal 2.
Rapporterar detta till lokféraren som darmed paborjar backningen (efter streckad

pil).

H2

Truckforaren, som kor motviktstrucken pa industriomradet samtidigt som taget
utfor invaxlingen, far via en dataterminal i truckhytten i uppgift att flytta en 23
tons platrulle frdn produktionen till en ledig plats pa ett av fardiglagren, som
ligger intill hamtningsplatsen. Eftersom fardiglagret visar sig redan vara fullt,
bestammer sig truckforaren for att dka vidare till ett annat fardiglager for
platrullar inne pa industriomradet. Truckforaren kor da pldtrullen mot det andra
fardiglagret. Truckforaren véljer den parallella vagen ndarmast Dalédlven for att
senare svdnga hoger.
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H3

Under tdgets backningsmoment &r signalgivaren/ véaxlaren lokforarens 6gon och
stdr darfor pa det framsta fotsteget pa den forsta jarnvagsvagnen. De
kommunicerar endast med varandra genom en kommunikationsradio.
Signalgivaren/véxlaren ser en truck med belysningen paslagen cirka 300 meter
bort. Signalgivaren/véxlaren informerar lokféraren via kommunikationsradion att
han ser trucken kora véagen langs Dalédlven.

H4

Efter anropet till lokforaren, via kommunikationsradion fran
signalgivaren/vaxlaren, sanker lokforaren hastigheten pa tdget vid backningen
fore korsningen fran cirkal5 km per timme till 10 km per timme.

H5

Truckforaren ser ett tdg men bedomer att taget star stilla. Nar truckforaren &r i
hojd med den obevakade jarnvagsovergangen svianger truckforaren hoger, utan att
anvdnda blinkers, for att passera over jarnvdgen mot det andra fardiglagret for
platrullar inne pa industriomradet.

H6

Signalgivaren/vaxlaren ropar omgaende, via kommunikationsradion, ”stopp” till
lokforaren samtidigt som han hoppar av fotsteget pa jarnvagsvagnen. Lokforaren
tar emot anropet och nédbromsar tdget.

H7

Trucken och taget kolliderar. Truckens framre parti, ddr platrullen transporteras,
kors pa av taget. Platrullen lossnar och trucken trycks ddarmed runt, slar i sidan pa
jarnvagsvagnen och stannar dérefter. Steget pa jarnvagsvagnen, dar

signalgivaren/ véxlaren stod, forstors vid kollisionen. Tidpunkt for kollisionen dr
cirka 03.25.

H8

Truckforaren har inget balte pa vid kollisionen utan slungas runt i hytten. Truck-
foraren slar i ansiktet strax nedanfor vanstra tinningen samt bakhuvudet och
ryggen da hon tumlade runt i hytten Truckforaren far skarskador i ansikte samt

ontirygg.

6.2 Direkta orsaker
Forkortningar: Direkta orsaker (O)

o1

Truckforaren far via en dataterminal i truckhytten i uppgift att flytta en 23 ton
plétrulle fran produktionen till en ledig plats pa ett av fardiglagren, som ligger
intill hamtningsplatsen. Eftersom fardiglagret visar sig redan vara fullt, bestimmer
sig truckforaren for att dka vidare till ett annat fardiglager for platrullar inne pa
industriomradet. Truckforaren kor platrullen mot det andra fardiglagret pa
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industriomradet. Truckféraren maste ddrmed passera den obevakade
jarnvdgsovergangen inne pa industriomradet.

02 och O3

Signalgivaren/véxlaren ser trucken vil som transporterar den 23 ton tunga
platrullen. Den aktuella motviktstrucken har vanligt halvljus kompletterat med
Xenon-arbetsbelysning som sitter pa truckstativet. Belysningen var tand och syntes
val nér trucken korde lédngs vagen parallellt med dlven. Signalgivaren/véxlaren,
som dr lokforarens 6gon vid backningen, informerar dérfor lokforaren om den
truck han ser komma koérande pa vagen som leder bade forbi och mot en av de
jarnvagskorsningar som dr obevakade. P4 industriomrddet finns ett flertal
obevakade jarnviagsovergangar med korsande fordons-, och trucktrafik liknande
dér olyckan intréffade.

O4

Enligt foretagets regler for sitt jirnvagsnat framgar att spartrafik har forkorsratt
framfor annan trafik. Samtidigt framgar att forare och véxlare ska visa hansyn till
andra trafikanter.

05, 06

Truckforaren ser ett tdg men bedomer att taget star stilla. Det backande taget
saknar sdvil roterande gult ljus som reflexer och belysning i backriktningen.
Signalgivaren/vaxlaren, som star pa fotsteget pa den forsta jarnvagsvagnen, har
patagna varselkldder med reflexer. Truckforaren har inte sett reflexerna fran
varselkldderna. Genom framrutan begriansas truckforarens sikt av det lyftstativ
som finns fram pa motviktstrucken. Truckforaren upplever att sikten framat
begréansas av truckstativet vid korning.

Bild 6. Teoretisk bild av den “ddda vinkeln” ifran truckhytt
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Signalgivaren/vaxlaren ser truckforaren svanga, hoppar da direkt av steget pa
jarnvdgsvagnen och anropar lokféraren via kommunikationsradion. Han ropar
"stopp”, vilket gor att lokféraren nodbromsar taget. Bromsstrackan i samband
med nodbromsning varierar beroende pa tdgets vikt, hastighet, lutningen pa
sparet och friktionen pa ralsen. Detta tdg korde vid nodbromsningstillfallet cirkal0
km per timme och transporterade totalt 3 000 ton. Enligt tdgpersonalen tar det
uppskattningsvis en vagnslangd (fran 10 km per timme) innan taget star helt still.
Nodbromsningen réckte inte till for att undvika kollisionen mellan taget och
motviktstrucken pd den obevakade jarnviagsovergangen.

09

Truckforaren anvande inte det sdkerhetsbélte som var anbefallt vid fard.
Truckforaren uppger att hon inte anvéande béltet pa grund av de vibrationer/stotar
som genereras i samband med truckkorning. Det sjdlvspannande baltet dras
succesivt dt vid passage av gupp i vdgbanor och passering av jarnvagsspar och
upplevs som mycket obekvamt.

6.3 Bakomliggande orsaker och avvikelser

Foretagets materialplaneringssystem som hanterar information i form av
dirigering av truckrorelserna indikerade att ledig plats fanns i fardiglagret, men
som i praktiken visar sig vara upptagen. Detta ledde till att truckforaren tar beslut
om ny fardvag till det andra lagret, som dessutom medforde en cirka 700 m ldngre
transport.

Tégets forsta jairnvéagsvagn (vid backningen) saknade helt reflexer eller belysning. I
de lokala jarnvégsregler som produktionsforetaget uppréttat for industriomradet
finns inga regler for reflexer eller belysning pa jarnvagsvagn. Daremot finns en
regel om att loket (drivfordon) ska ha ett fungerande, gult roterande varningsljus
pa taket. Men vid de badda bescken pa produktionsforetaget i samband med
djupstudien, ddr &ven underentreprentren som trafikerar jairnvagen fanns med,
sag de berdrda inga praktiska forslag pa teknisk 16sning av problemet.
Signalgivaren/véxlarens varselkldder och hans placering pa sista vagnen skulle
récka till.

Syn och siktforhdllanden vid truckkdrning begriansas vid korning av olika faktorer
och i olika omfattning. Nagra av faktorerna som skulle kunnat paverka olyckan pa
natten belyses nedan:

Truckstativet fram pa trucken begransar synfiltet genom framrutan med
bakgrund av lyftstativets djup och konstruktion vid fard framat. Denna
konstruktion begransar dven forarens sikt &t bade vanster och hoger sida som
skapar en "dod” vinkel i fardriktningen. Den last som trucken, i detta fall i form av
plétrulle, transporterar pa truckstativet vid olyckan ses inte paverka truckforarens
mojlighet att kunna se taget.

Truckens belysning har tvd uppgifter. Den ena att trucken ska kunna ses av andra,
vilket fungerade. Andra uppgiften ar att truckforaren ska se arbetsomrddet. I detta
fall har truckforaren uppgett att inte alls ha sett den varselklddde
signalgivaren/vaxlaren nir han stod pa fotsteget pa den sista vagnen. Truckens
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belysning var tand och bestod av halvljus och arbetsbelysning med Xenonljus. Den
eftermonterade arbetsbelysningen har dock inget helljus och ljusbilden och
injusteringen av det eftermonterade Xenonljuset &dr oklar. Mgjligheten att se
reflexer i god tid (pd avstand) for truckforare med denna typ av ljus bor utredas
vidare.

Allménbelysningen pd omradet dar trucken arbetar kan paverka syn och
siktforhdllandena. Allménbelysningen pa platsen var fungerande och tand och
inget talar for att detta paverkat olyckan.

Nederbord och temperatur kan paverka truckens sikt markant vid ogynnsamma
forhallanden. Det géller bade inuti och utanfor forarhytten. Vid olyckan var det
plus 2 grader Celsius och ldtt regn. Trucken hade enligt truckforaren fungerande
torkare och defroster och detta antas darfor inte nimnvért ha kunnat paverka
olyckan.

6.4 Bakomliggande orsaker pa organisatorisk niva

Tégets sista jarnvdgsvagn saknade helt reflexer eller belysning. I de lokala
jarnvagsregler som produktionsforetaget uppréttat for industriomradet finns inga
regler for reflexer eller belysning pa jarnvagsvagnar. Daremot finns en regel om att
loket (drivfordon) ska ha ett fungerande, gult roterande varningsljus pa taket. I
detta fall fanns loket med det gula roterande fungerande ljuset 450 m ifran
olycksplatsen, skymd av en byggnad som taget rundat infér backningen. Vid
besoket pd produktionsforetaget, infér djupstudien, diar &ven underentreprendren
som trafikerar jirnvdgen fanns med, sdg de berdrda inga praktiska forslag pa
teknisk 16sning av problemet. Arbetsmiljoverket konstaterar att foretagets regler ar
inkonsekventa. Detta utifran att ndr underentreprenéren som backar ett tag pa
industriomrddet och med signalgivaren/véxlaren som lokforarens 6gon kraver
produktionsforetaget endast varselkldder pa signalgivaren/véxlaren. Inga krav
finns pa att det ska finnas varningsljus i fardriktningen, sdvil bakdt som framat.
Foretaget har riskbedomt backning med tdget annorlunda &n nér taget kors framat.

Truckforaren paverkas av vibrationer/stotar i trucken som helt saknar egen
fjadring. Forarstolen i trucken har olika instéllningsmojligheter dar
fjadringsfunktion dr en av dem och har en viktig uppgift for att motverka
helkroppsvibrationer. En personlig instéllning av forarstolen maste ske vid varje
forarbyte. Foretaget har genomfort en métning av helkroppsvibrationer dar bland
annat truckar ingick. Mdtningen genomfordes arsskiftet 2006/2007. I resultatet
fran denna mitning, som Arbetsmiljoverket tagit del av, konstateras att
insatsvdrdet passeras redan efter 3,6 timmar for en av truckarna. Enligt truckforare
har inga aktiva atgdrder vidtagits vid foretaget for att forbéttra truckforarnas
vibrationspaverkan i truckarna efter den genomforda métningen. Foretaget har
ingen redovisad separat handlingsplan for dtgérdande av vibrationsbristerna trots
att de upptiacktes 2007. Daremot finns handlingsplaner for att bland annat
forbdttra vagbeldggningar och jarnvagsovergangar, som minskar bade
vibrationerna och sédkrare 6vergangar for truckforarna.



Datum Var beteckning Sid

2011-08-26 REM 2009/16827 12 (21)

6.5 Barriirer

Forkortningar: Barridrer (B)

Numrerade i kronologisk ordning

B1

Varselkldderna som bars av signalgivaren/ véxlaren, enligt standard EN471 klass
2, kunde inte upptdckas av truckforaren.

B2

Loket (drivfordon) ska ha fungerande gult roterande varningsljus. Ljuset syns vid
framfart men inte vid backningsmoment 450 meter bakom loket dér ljus och
reflexer helt saknas.

B3
Jarnvagsovergangen dr obevakad. Trafiksignaler (motsvarande) som varnar for tg
saknas helt vid den aktuella jarnvagsovergangen.

B4
Spartrafikforare och véxlare ska visa hdnsyn till annan trafik.

B5
Lokforaren nddbromsar tdget men kan inte stanna i tid, bromsstrackan &r for lang.
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7. Konsekvensanalys

Truckforaren fick skdrskador i ansiktet och ont i ryggen och fick lamna sjukhuset
efter omplastring samma dag. Truckforaren blev sjukskriven i 18 dagar.

Signalgivaren/véxlaren insdg olyckan och hann hoppa av jarnvagsvagnen innan
kollisionen. Signalgivaren/viaxlaren chockades, men fick inga andra skador.
Signalgivaren/véxlaren togs ur tjanst direkt efter olyckan och erbjods krisstod.
Om signalgivaren/véxlaren inte sett trucken och ropat till lokfoéraren att
nodbromsa tdget, hade trucken troligen fatt jarnvagsvagnen i sidan, mitt pa
trucken. D4 hade skadorna pa truckféraren kunnat bli allvarligare. De materiella
skadorna pa bade truck och tdg hade sannolikt blivit mycket storre. Om
Signalgivaren/véxlaren inte hoppat av jarnvagsvagnen i tid och statt kvar pa
fotsteget, hade detta med all sékerhet inneburit stor fara for hans liv.

Lokforaren, som korde taget, horde enbart olyckan pa kommunikationsradion och
kdande inte alls av att nagot hént i loket. Ingen ryckning, ingenting, och fick heller
inga skador. Nar han hort att olyckan intrédffat skyndade han fram for att se vad
som héant.

8. Foretagets redan vidtagna atgarder

Riskanalys efter olyckan genomférdes 2011-02-08.
Ledningen pa foretaget fortsitter att tydligt formedla attityden till personalen att
sdkerheten alltid gar forst samt tydligt fortsétter agera vid beteenden och attityder
som avviker fran detta.
Installation av gula varningssignaler vid 6vergangen och som aktiveras med hjilp
av isolskarvar pd spdret ndr tdget ndrmar sig korsningen frdn bada hallen vid
olycksplatsen. Planerat fardigdatum 31 augusti 2011.
Belysning pa kldderna pa signalgivaren/vixlaren som alltid befinner sig pa framre
anden i fardriktningen. Planerat fardigdatum: 8 april 2011.
Oversyn av allmédnna belysningen vid olycksplatsen i samband med skyddsrond i
morker. Planerat fardigdatum: 31 mars 2011.
- Oversyn av platserna for snshogar i omradet. Planerat fardigdatum: 31 maj
2011.
- Utreda konsekvenserna av att flytta stoppbockar pa ett parallellt liggande
spar vid platsen. Planerat fardigdatum: 31 augusti 2011.
- Framtagande av layoutforslag for sdkrare trafikstyrning i omradet. Planerat
fardigdatum: 25 mars 2011.
- Att de redan planerade atgdrderna fortlopande f6ljs upp i samband med
foretagets trafikkommittés ordinarie moten fyra ganger per ar.
- Underhéllsavdelningen pa foretaget har efter olyckan provat ett sitt att
minimera risken for uppspanning av béltet. De har anvént en pasforslutare
som begransar béltets inrullning.
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9. Diskussion

Produktionsforetaget har fungerande rutiner for olycks-, och tillbudshantering dér
bade anmaler till Arbetsmiljoverket och gor en internutredning. Foretaget har en
intern Trafikkommitté dar skyddsombud ingdr, men &ven underentreprendr f6r
jarnvagstrafiken. De har bland annat begréansat och styrt om fordonstrafiken pa
omrddet till vissa bestimda ”strak” (2005). Hosten 2010 startade ett arbete ddr den
aktuella korsningen skulle ses 6ver. Olyckan hann dock intrdffa innan beslut om
atgdrd tagits. Vissa tidigare prioriterade jarnvagsovergangar pa industriomradet
har redan forsetts med varningssignaler/ljus. For dessa platser/6vergdngar har
inga allvarliga tillbud eller olyckor rapporterats till Arbetsmiljoverket, vilket kan
tolkas som en lamplig atgard for att minimera olycksriskerna vid 6vergdngar.

Pa det 1,3 km? stora industriomradet finns uppskattningsvis cirka 2-3 mil jarnvag,
ett stort antal vagar, stora uppstéllningsplaner. Férutom spar och végar finns
manga stora produktionsbyggnader och lagerbyggnader f6r inkommande,
avgdende och lagrat material. Mdnga farliga passager finns pa industriomradet
dér olika incidenter intraffar. Det dr viktigt att foretaget fortsétter att aktivt ta in
tillbudsrapporter och vidta dtgéarder for att minimera tillbuden och undvika
olyckor. Enligt Arbetsmiljoverkets statistik intréffar statistiskt en allvarlig olycka
pa tio intrdffade tillbud. Det &dr darfor viktigt att fortsdtta minimera de
identifierade riskerna i arbetet.

Det datorstyrda produktionsplaneringssystemet som bland annat styr
truckforarnas korningar pa industriomradet har visat sig ha informationsbrister.
Dessa brister leder l4tt till extrakorningar pd industriomradet som kan skapa
situationer ddr man i stillet for att passera en jarnvagskorsning maste passera tre.
De vibrationer som uppkommer hos truckféraren varje gang en jarnvagsovergang
passeras kan reduceras. Forutom reducering av vibrationer kan &ven risken for
stresspaverkan i samband med feldirigeringarna minimeras.

Den helkroppsvibrationsmétning som foretaget utforde arsskiftet 2006/2007 har
visat att insatsvardet for vibrationer (0,5 m/s?) for en av truckforarna intrdffade
redan efter 3,4 timmar. Foretagets vibrationsresultat har inte medfort ndgra synliga
forandringar. Undersokningen visar vilken forare och truck samt hur lang tid
matningen utférdes. Man beskriver dven ytligt var truckkorningarna genomférdes
nédr helkroppsvibrationsmatningarna utférdes. Om fler detaljer redovisas vid
matningarna finns forutséttning for att dessa métningar kan bidra till aktiva
atgdrda pa de platser som genererar den storsta vibrationspaverkan for foraren.
Regelbundna vibrationsmétningar kan dven visa om genomftrda atgédrder har gett
nagon effekt. Det bor vara intressant att jaimfora olika truckforares korsatt samt
deras stolsinstédllningar ur vibrationssynpunkt och sedan utnyttja det samlade
resultatet vid arliga utbildningsinsatser dar &ven truckférarnas synpunkter och
forslag till forbéttringar beaktas. Vid fordandringar av trafikstrak,
jarnvagsovergangar och beldggning med mera pa industriomradet bor givetvis
forarnas vibrationspaverkan vara en aktiv del i riskbedomningen och uppfdljning
av resultatet.

Syn och siktforhdllanden vid truckkdrning begransas vid korning av olika faktorer
och i olika omfattning. Siktbegransningen i form av doda vinklar at bade vanster
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och hoger dr nog den mest patagliga risken av dem alla. Dartill kommer en data-,
och en dterrapporteringsterminal i hytten som styr dirigeringen av
trucktransporterna men dven aterrapportering av utfort arbete.

Den vag truckforaren fardades pd innan hogersvangen, var i stort sett parallell
men sidoforskjuten med jarnvagssparet, vilket skulle kunna innebéra att
Xenonljuset inte sprids i bredd sa att ljuset “ndr fram” till den varselkladde
signalgivaren/viaxlaren som stod pd jarnviagsvagnens steg. Lagger man till den de
doda vinklarna som foraren i denna typ av truck har pa bade vanster och hoger
sida, pa grund av truckstativet, kan detta mycket vil ha paverkat bade mojligheten
att se taget och den varselklddde signalgivaren/vaxlaren. Om trucken forutom
arbetsbelysning dven skulle kora pa helljus, skulle reflexerna frdn varselkldderna
lattare kunna ses av foraren pa grund av gynnsam spridning av helljuset.

Under djupstudien har det framkommit att det ofta forekommer gaende personer
inne pd industriomrddet. De gaende dr personal vid foretaget som under sina
langre raster utnyttjar mojligheten att ga en rundtur inne pa omradet. Enligt
uppgift har de gdende oftast en mork overall med en reflex pd benet. Denna
gangtrafik sker under alla tider pd dygnet. Gdende med morka kldder och endast
en benreflex kan innebara en padkorningsrisk pd industriomradet. De gdende kan
latt bade se och hora en truck eller lastbil medan foraren i fordonet inte alltid
upptdcker den gdende. Detta med hanvisning till det faktum att truckforaren inte
sdg en arbetstagare med varselkldder pa jarnvigsvagnen.

Backande tdg pa industriomradet helt utan reflexer, roterande gult varningsljus
eller annan belysning &r en vanlig foreteelse. Den enda varning som foretaget och
dess underentreprencr for jarnvagstrafiken anser tillimplig &r varselklader pa
signalgivaren/viaxlaren. Trots teknisk utveckling med bade LED-ljus och
uppladdningsbara batterier med hog kapacitet har foretaget inte hittat mojlighet
att infora belysning pa den sista vagnen. Svarigheterna med att tappa bort
belysningar och att batterier laddas ur s att de inte fungerar dr motiv som
uttrycks. Om man jamfor med vanlig fordonstrafik kravs bade ljus och reflexer bak
for att fa framfora ett fordon efter vag. Jarnvagstrafik pa ett industriomrade dér
tagets sista vagn utrustas med reflexer bakat, skulle kunna vara en tankbar
mininiva?

10. Referenser/Kéllor
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e Telefonintervjuer med produktionsforetagets personal.
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Bilaga 2. Truckens tekniska data
Matt och data 32120-50
1| Tillverkare Svetruck
2| Typ Typbeteckning 32120-50
3| Lyftkapacitet Q Last t| |82
4 | Lastcentrum o) mm 1.200
5 h3 Standard ** mm 4.000
T 6| i h5 Frilyft (ej standard) mm 2.000
7| Tiltning Framat A, bakét B ** 2 5/10
8 | Gaffelldngd L2 mm 2.500
9 | Gaffelbredd x tjocklek bixs™ mm 300x110
10 | Avstand mellan gafflar b1 max-min mm 2.920-870
11 L2 Léngd inkl. gaffelskaft mm 7.080
“12] B Bredd mm 3560
13| Truckmatt h1 Lyftstativhéjd-min mm 4.350
14| h4 Lyftstativhdjd-max mm | |6.350
15| h2 Héjd éver hytt mm | [3.685
16 | Svédngradie Wa mm 7.000
17 | Lastarm x Frén centrum drivaxel mm 2.355
18 | Arbetsgangbredd Ast 4 med gaffelldngd se pos 8 mm 10.850
19 | Sékerhetsfaktor 1.33
20 Kérhastighet framat/bakat km/h 27/27
21| Hastigheter Lyfthastighet med/utan last m/sec | |0.23/0.35
22| Sédnkhastighet med/utan last m/sec | |0.30/0.30
23 | Dragkraft | gaffelvagn belastad kN | |250
24 | Backtagningsférmaga Med/utan last % 30/30
25 | Tjdnstevikt Standardutférande kg 43.000
26| Avefiiyck Drivaxel med/utan last kg 70.100/23.000
27 Styraxel med/utan last kg 4.900/20.000
28
29| Déick Dimension drivaxel 16.00x25"
30 Dimension styraxel 16.00x25"
31 | Hjulbas y mm 5.000
32 | Sparvidd Drivaxel/styraxel mm | |2.565/2.320
33 ; m2 Under lyftmast mm 300
34| Mariirigéng m1 Mitt under truck mm 400
35| e Férdbroms Oljekylda bromsar
36 Parkeringsbroms Fjdderbroms
37 | Motor Tillverkare Volvo
38 | Generator AC w 1.540
39 | Batteri Spénning/kapacitet V/Ah 24/170
40 Typ Mom. omvandlare
z T Typ av véxling Elektrisk
42 Antal véxlar framat/bakat 4/4
43| Fabrikat och typ Clark 40000
44 | Arbetstryck For tillsatsaggregat kPa 14.500
Motor alternativ Volvo/typ TWD 1031 VE*
Avgasemissioner enl. DIR 97/68/EC
Effekt ISO-3046 kW/hk | |235/320
Varvtal r/min 2.100
Vridmoment ISO 3046 Nm-r/min 1.548/1.100
5 Takt/cylinderantal/cyl.volym cm3 4/6/9.600
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Bilaga 3. Bilder

Bild 7. Truck med platrulle 23 ton och arbetsbelysningen é’lslagen. Det
paslagna halvljuset syns inte pa grund av truckstativet som skymmer.
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Bild 8. Trucken med en plétrulle pd 23 ton.
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Bilaga 4. Utdrag ur foretagets vibrationsmatning arsskiftet
2006/2007

Redovisning genomforda matningar

Resultat métdata
Métning 1
Gaffeltruck 412, Svetruck
datum och starttid mittid RMS virden kormigerat
06/11/27 14:18'00 22:51 X 0414 058
Y 051 0,70
Z 0.62 0.62
K tar: dnt hégsta varde 0,7 (Y-rikining) verskriderinsatsvérde vid kortid ver
4,1 timmar. Referensmétare ur funktion,
Matning 1
Gaffeltruck 412, Svetruck 0.7 Y-ikining
n/s* BUFFER CONTENTS Channel $2:P1 - RMS (Wd) (aggreg.deg
1.60
1.z0
0.80
0.40
0.00 <
z 1zs z56 384 51z 640 768
Cursor: t[1]=25 (14:01'20) Lev=21.0mmfs?

transport lastade tvd bilar vid tandem, kérde haspel - morgan 17, tvd vandor. transport

Métning 8
Gaffdtuck 407, Svetruck
datum  starttid mattid RMS virden korrigerat
07/01/15 09:28 20:45 X 03531 0,77
Y 0336 0,50
Z 0516 0.52
Ref 0.55 0.55
K tar: dnt hbgsta varde 0,77 (X-rikting). fverskriderinsatsvarde vid kortid
over 3,4 timmar.
Métning 8
Gaffdmdk 407, § 0.77 X-iktning
u/st BUFFER CONTENTS Channel $1:P1 - IS (Ud) [aggrey.degree=S)
1.60
1.20
0.80
0.40
0.00 A
3 200 400 €00 200 1000 1200

Cursor: t[l]=2.5s (10:28'06.5) Lev=67.%mm/s?

transport  véntan vid haspeln morgan beten  haspel haspelhus  transport

Métning 10

datum starttid mittid RMS varden korrigerat
07/01/16 11:17 32:24 X 030 0,42
Y 026 0.36
Z 034 0.34
Ref 0.29 0.29

Kommentar: anvént hdgsta virde 0,42 (X-riktning)

Métning 10
Gaffeltruck 427, Kalmar 0,42 Xiktning

n/fs? BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (Wk) [aggreq.degree=8]

1.60

l1.z20

0.80

0.40

0.004 s
4 480 960 1440 1520
Cursor: t©[332]=1328s (12:43'16) Lewv=l6lun/s?

kontroll av ritt last lastadebil. formatpldt hamtadei hall 1 4 vandor
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Bilaga 6. Arbetsmiljoverkets poangmetod for uppskattning av
daglig vibrationsexponering for helkroppsvibrationer

Sid
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Poangmetod fér uppskattning av daglig vibraﬁbné-
exponering for helkroppsvibrationer

Nedanstdende tabell kan anvindas for att snabbt uppskatta om exponeringen fGr helkroppsvibrationer

dverskrider insats- respektive grinsvirde for daglig vibrationsexponering A(8). Vad man beh&ver veta

ir maskinens accelerationsvirde (det hégsta av x-. y- och z-riktningarna inkl. multiplikation med k-

faktorn 1.4 for x- och y-riktningarna) och den tid den anvinds per dag.

» Exponeringspodngen ir direkt proportienella mot anvandningstiden; en fordubblad anvandningstid
ger dubbelt 53 minga poing.

» Exponeringspoing kan adderas t.ex. om en arbetstagare kor flera maskiner eller samma maskin
under olika driftsférhillanden under arbetsdagen.

« Insatsvardet 0,5 m/s® motsvarar 100 poing

» Gransvirdet 1,1 m/s’ motsvarar 484 poidng.

Acceleration [mis’]

Daglig exponeringstid

Anvandning av tabellen

1. Gainmed maskinens accelerationsvirde (eller det nirmaste viirdet) pi den vertikala skalan pa
tabellens vanstra sida.

2. (A in med exponeringstiden (eller det nirmaste virdet) pa skalan i tabellens underkant.
3. Hitta podngen i tabellen 1 skimingspunkten mellan acceleration cch exponeringstid.

Exempel: En acceleration pa 0.8 m's’ och en daglig exponeringstid pi 4 timmar motsvarar 128
poang.
4. Jamfor med podngen fir msats- respektive grinsvarde (100 respektive 484 podng).




