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Provtagning och viktbestdmning av inhalerbart
damm

Metodbeskrivning (AV 1:2007) for provtagande personal och
analyslaboratorier

Viktiga data

Provtagningsflode: 2,0 + 0,1 I/min
Provtagningstid: 6-8 tim
Precision for vigning: 0,012 mg

Sammanfattning av metoden

Inhalerbart damm kan provtas personburet med en IOM-provtagare.
Denna bars vid ett tankt kavajuppslag och pekandes ungefar horisontellt.
Provtagningsflodet dr 2 1/min och en adapter behovs for att kunna méta
flodet. Provet uppsamlas i en provtagningskassett, inkl. 25 mm
membranfilter. Allt damm som hamnar inuti kassetten skall analyseras.
Vid vigning végs darfor hela kassetten. For att skydda kassetterna under
transport anvands (roda) skyddslock. Vid handhavande av kassetten
maste puderfria engdngshandskar eller pincett anvdndas. Vid vagning
maste blankkassetter anvandas, och jamfort med véagning av filter maste
IOM-kassetter vanta betydligt ldngre i vigningsutrymmet innan de kan
vagas.

For den som endast tinker anvinda detta dokument for, att fi en beskrivning av
hur provtagning gir till kan det ricka med att ldsa sidorna 5-6, 10-14 samt 20-22.

Inledning

Inhalerbart damm (inhalerbar dammfraktion) definieras som det damm
som en manniska inandas genom n&dsa och mun [SS-EN 481]. Definitionen
dr baserad pd experiment med dockor som “andas” i vindtunnlarf!l. Till
skillnad fran totaldamm, dr avsikten med inhalerbart damm att forséka
mita den fraktion av det luftburna dammet som méanniskan inandas. Den
dammfraktion som mats med den svenska totaldammetoden (25 eller 37
mm filterkassett med “locket av”) har aldrig avsetts att vara baserad pa
hur ménniskan andas in partiklar och hur de deponeras i
andningsvdgarna, utan har definierats utifrdn provtagningsmetoden.
(Andra lander har haft andra, mer eller mindre annorlunda,
metoder/definitioner.) Trots namnet erhaller man med en s.k. total-
dammprovtagare en lidgre koncentration dn vad som erhalles med en
provtagare for inhalerbart damm. Inhalerbart damm definierar enbart
vilken dammfraktion som skall provtas [SS-EN 481], och avsikten dr att



man skall kunna gora detta med olika provtagare (vilka verifierats for att
provta inhalerbart damm [SS-EN 13205]).

Det finns framfor allt tvd hilsorelaterade skl for vilka det dr relevant att
méta inhalerbart damm

* ndr dammet domineras av stora partiklar vilka deponeras i de 6vre
andningsvagarna (fraimst nédsan)

* ndr dammet kan orsaka skada oberoende av var det deponeras i
andningsvagarna

Maitningar kan genomforas av flera anledningar vilket stéller olika krav pa
mitstrategin. Dessa kan vara

* som ett led i ett foretags systematiska arbetsmiljoarbete, eller efter krav
fran Arbetsmiljoverket, for att ta reda pa om exponeringsnivderna dr
under géllande gransvarden

* av tekniska anledningar for att utreda en luftférorenings kallor,
spridningssatt och koncentrationsvariationer, skillnader mellan olika
arbetssatt, samt effekter av atgarder for att begransa damnets forekomst

* som en del i en epidemiologisk eller annan hélsorelaterad undersokning

Denna metodbeskrivning &r framst skriven for matningar som foreskrivs
av Arbetsmiljoverket [AFS 2001:1, AFS 2005:17 och andra
specialforeskrifter]. Allménna rad for provtagning av damm ges dven i
Kemisk yrkes- och miljohygien!?l och SIS-CEN/TR 15230.

Provtagningskonventionen for inhalerbart damm &r definierad i en
internationell [ISO 7708], en europeisk [EN 481] och tvd motsvarande
svenska standarder, [SS-ISO 7708 och SS-EN 481]. For varje partikelstorlek
(aerodynamisk diameter) dr provtagningskonventionen for inhalerbart
damm definierad som koncentrationskvoten mellan inandade partiklar
och totalt luftburna partiklar (genomsnitt 6ver alla riktningar for luftens
rorelse relativt ndsa/mun), se Figur 1 nedan.

De provtagare for inhalerbart damm som internationellt finns tillgdngliga
dr alla (i dagsldget) avsedda for personburen provtagning.

Personburna provtagare for inhalerbart damm (inkl. IOM-provtagaren)
har storst bekymmer med att provta enligt provtagningskonventionen i
foljande situationer

* hoga externa lufthastigheter, t.ex. i gruvor, utomhus och néra 6ppna
portar

* da stora partiklar slungas ivdg med hog hastighet, t.ex. i bageri-, trd- och
textilindustrin

* forlust av prov under transport eftersom det inte finns nagot skyddslock
som végs tillsammans med det egentliga provet
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Figur 1. Provtagningskonventionen for inhalerbart damm och
provtagningseffektiviteten for IOM-provtagaren i en vindstyrka pd 0,5 m/sBl.
Anm. 1 Konventionen dr inte definierad for partiklar med en aerodynamisk
diameter dverstigande 100 um.
Anm. 2 Som synes foljer inte IOM-provtagaren den avsedda
provtagningskonventionen helt exakt. (Det gor ingen provtagare.)

Anvandningsomrade

Metodbeskrivningen ger védgledning vid provtagning, transport och
vdgning av provtaget damm for den provtagare for inhalerbart damm
som (for ndrvarande) dr mest spridd och anvand i Sverige, IOM-
provtagaren. Andra provtagare for inhalerbart damm ér t.ex. den tyska
”GSP”-provtagarenl®], den brittiska "Seven Hole”-provtagarenl3], den
amerikanska ”Button”-provtagarenl4l och den franska metoden att
anvanda en AccuCap™ tillsammans med en vanlig 37 mm filterhallare
med “locket pa”[56l. (For den franska metoden finns f.n. inga generella
laboratorietester utan enbart jamforande faltforsok.) I dagslaget
rekommenderar AV att provtagning genomfors med IOM-provtagare i
Sverige , men alla provtagare som kan visas flja prestandakraven i SS-
EN 13205 kan anvéndas for provtagning av inhalerbart damm.

Den enda analysmetod for vilken specifika rad ges dr vagning. Metoden &r
enbart avsedd for icke-flyktigt damm.



Anmirkning Metodbeskrivningen kommer att utvidgas till att omfatta fler
provtagare for inhalerbart damm ndr/om dessa blir mer spridda i Sverige.

Princip

Luftburna dammpartiklar (aerosol) sugs in i provtagaren med hjilp av en
ansluten pump. Insugningseffektiviteten beror pa partikelstorleken. De
insugna partiklarna deponeras i en provtagningskassett, vilken bl.a. bestar
av ett filter. Matteknikern kan erhédlla provtagningskassetterna (inkl. filter)
fran analyslaboratoriet pa tva olika sétt: antingen &r kassetterna
monterade i provtagarna, eller sd erhélles provtagningskassetter separat
fran provtagare, och da far matteknikern sjdlv montera resp. demontera
kassetterna i provtagaren. Oberoende av analysmetod bestar provet av allt
damm som deponerat inuti kassetten, inkl. pa filtret. Den luftvolym som
sugs genom provtagningskassetten bestdims och anvinds vid berdkning av
koncentrationen.

Viktbestamning sker genom att provtagningskassetten, inkl. filter, vags
fore och efter provtagning, i ett rum/box med reglerad /konstant
temperatur/luftfuktighet. Blankkassetter anvands for att korrigera for
klimatsvangningar i vagningsutrymmet.

Gransvarden per 1 oktober 2005

For foljande &mnen med nivagransvarden for inhalerbart damm géller
vdgning som analysmetod

* Mjoldamm, 3 mg/m3

* Tradamm, 2 mg/m3

* Damm (oorganiskt), 10 mg/m?3

For ovriga amnen med gransvarden for inhalerbart damm, NaOH, KOH,
Ca(OH)2, CaO samt KAIF,;, rekommenderas kemiska analysmetoder.

De tre hydroxiderna samt kalciumoxid har dven korttidsvarden.

Anmirkning De exponeringsnivder som framkommit vid yrkeshygieniska
matningar i svensk industri med IOM-provtagare dr en del av det
underlag som de hygieniska nivdgransvardena for inhalerbart mjoldamm
och trddamm baserar sig pa.

Definitioner

Provtagare
Sjdlva provtagaren, exkl. kassett, lock, etc.

Anmirkning Provtagaren bestar av foljande delar (se Figur 2 dar siffrorna
inom parenteserna forklaras): Provtagarkropp (2), bakre O-ring (3), framre
O-ring mellan kassettoverdel och provtagarfront (7), O-ring mellan



yttersta delen av provtagarfronten och dess gangor (8) samt
provtagarfront (9).

Kassett
Sjdlva kassetten (botten och 6verdel) (4+6), inkl. filter (5), men exkl. rott
skyddslock (10) och ev. transport-clips.

Anmirkning Se Figur 2 dér siffrorna inom parenteserna forklaras.
Kassetten kallas ibland dven provtagningskassett for att skilja den fran
sddana filterhdllare som anvénds for provtagning av totaldamm, och foér
vilka enbart filtret analyseras.

Figur 2. IOM-provtagarens och dess kassetts delar.

1) Slangnippelskydd, 2) Provtagarkropp, 3) Bakre O-ring, 4) Kassettunderdel, 5)
Filter, 6) Kassettoverdel (med cylindriskt insugningsror), 7) Framre O-ring
mellan kassettéverdel och provtagarfront, 8§) O-ring mellan gingorna pa
provtagarfronten och -kroppen, 9) Provtagarfront samt 10) Rétt skyddslock.
Transport-clipset visas ej.

[Bilden dvr fran SKC Ltd, men modifierad.]

Viigningsutrymme
Végrum eller vagbox ddr vagen star och kassetter som skall vigas
U forvaras.

Invigning
Viktbestimning av kassett, inkl. filter, f6re provtagning.

Utviigning
Viktbestimning av kassett, inkl. filter, efter provtagning.

Acklimatiseringsperiod

Den tid som kassett, inkl. filter, &r placerad i vigningsutrymmet for att
kassettens temperatur och fuktighet skall komma i jamvikt med luftens
temperatur och fuktighet.

Anmirkning For en plastkassett fordras ca 30 dagars acklimatisering for att
uppna fullstindig jamvikt, men redan efter 2-3 dagar kan kassetter végas



med samma precision som efter 30 dagar. En rostfri kassett behover inte
langre acklimatiseringsperiod dn sitt filter. Ett vanligt membranfilter med
provtaget damm acklimatiseras 6ver natten.

Utvidgad mitosdkerhet,

Ett statistiskt matt pa den totala méatosdkerheten i ett rapporterat
mitvdrde. Detta matt inbegriper bade systematiska och slumpmadssiga fel.
For en exakt definition, se ISO GUM.

Anmirkning I standarden SS-EN 482, utgdva 2 (EN482:2006) baseras en
metods matosédkerhet pa detta begrepp.

Provtagning
Detta avsnitt dr framst avsett for provtagande personal.

Utrustning

P1. IOM-provtagare, for luftprovtagning med 2,0 I/min

Anmirkning For narvarande dr det enbart SKC Inc. som tillverkar IOM-
provtagare och kassetter.

Provtagarna finns tillverkade antingen i ledande svart plast eller rostfritt
stal.

For att sdkerstilla att provtagaren &r tiat anvands tre O-ringar, en under
kassettens botten, en inuti provtagarfronten som sluter runt kassettens
cylindriska ror och en vid provtagarfrontens gangor (reservdel P225-70).

P2. ID-mairkt(-a) provtagningskassett(-er), inkl. 25 mm filter, bade de
som skall anvindas vid provtagningen och blankkassetter

Vid transport fran/till labbet skyddar det r6da skyddslocket kassetten,
och i den deponerat (provtaget) damm.

Kassetterna levereras fran/till labbet antingen separat i en egen ldda och
kassett och rott skyddslock hélls da ihop av ett transport-clips eller sa ar
varje kassett monterad i sin provtagare och da skyddar det roda
skyddslocket kassetten. I det forsta fallet behovs d@ven puderfria
engdngshandskar for att ta hantera kassetten fore och efter provtagning.

Kassetterna finns tillverkade antingen i ledande svart plast eller rostfritt
stal. Val av kassett styrs av pris och vilken analys som skall goras.

Val av filtermaterial styrs av vilken analys som skall goras, och bor ske i
samrdd med analyslaboratoriet. Val av filtrets porstorlek &r en
kompromiss mellan den minsta partikelstorlek av intresse fér analysen
och det tryckfall som tillgdngliga provtagningspumpar klarar av!”l. For
enbart viagning kan filter av cellulosa-estrar, PVC eller Teflon anviandas.

10



Om dammets massa domineras av partiklar >1 pm (dvs. grovt damm och
ingen rok) rekommenderas cellulosa-esterfilter med porstorleken 3 - 8 um.
Filtreringsforlusten blir 1% vilket &r forsumbart.

P3. Personburen provtagningspump, inkl. laddare och ev. verktyg for att
justera flodet

Pumpen bor ha en intern klocka, vara relativt tystgaende och litt, och skall
kunna halla installt flode inom * 0,1 1/min. Pumpens prestanda skall f6lja
SS-EN 1232. Underhall pumparna enl. tillverkarens instruktioner. Sarskilt
viktigt 4r underhdll av Ni-Cd-batterier.

P4. Birbar volymflodesmitare med en osidkerhet pa max 0,05 I/min for
att mata flodet vid start och stopp, samt vid andra tillfdallen under
mitperioden

Volymflodesmaitaren skall vara kalibrerad mot en annan flodesmatare
vars prestanda dr sparbar till nationella standarder. Kontrollera
volymflodesmaétarens kalibrering enl. tillverkarens instruktioner.

Anmirkning Anvands en svavkroppsmaitare (“Rotameter”) mdste denna
héllas helt vertikalt for att visa rétt.

P5. Flodesadapter for att kunna mita flodet under provtagning

Pa grund av sin konstruktion kan SKC:s nuvarande adapter (SKC
bestédllningsnummer 225-73) enbart anvéndas for att kontrollera flodet nér
provtagaren ej dr fast vid arbetstagaren.

P6. Bojbar slang av plast eller gummi for att féorbinda provtagaren med
pumpflodet

P7. Klocka for att mdta provtagningstiden

P8. Sele, eller motsvarande, i vilken pump och ev. dven provtagare kan
hingas

P9. Provtagningsprotokoll
AFS 2005:17 ger upplysning om vilken information som behover samlas in

vid en mdtning.

P10. Syntetiskt tvittmedel, ev. en mjuk borste och ev. luddfritt papper
for rengoring av provtagarna

Anmirkning Enbart ifall provtagningspersonal ansvarar for detta.
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Handhavande

SIS-CEN/TR 15230 ger allmédnna rad om provtagning av aerosoler.
Provtagning skall enbart goras av mattekniker med tillrdckliga kunskaper.

Kontrollera att provtagarna &r hela och att dess tre O-ringar inte &r
spruckna. Om inte, dtgdrda fore provtagning.

Kontrollera att provtagarna &r rena. Tvitta dem annars, se nedan.

Anvand alltid puderfria engdngshandskar ifall méatteknikern sjalv
monterar/demonterar provtagningskassetterna i/ ur IOM-provtagarna.
Montera de kassetter som behovs i provtagare. Drag at med latt kraft tills
det tar stopp och O-ringen i gdngorna inte lingre tvingas gora ett hopp
frdn en gédnga till ndsta. For att provtagaren skall bli néstan helt tédt fordras
att man med ordentlig kraft drar ytterligare ung. 15° eller sa att
bokstdverna i orden “IOM SAMPLER” pa fronten vrids ung.

1,5 bokstidver.

Forbered provtagningsprotokollen med pump-ID, kassett-ID m.m. Skydda
kassetten tills provtagningen borjar. Koppla provtagarna till pumparna
och starta dem i en ren milj6, lat dem ga en kortare tid (5 min eller langre
beroende pa pumptyp). Stdll dérefter in flodet pa 2,0 £ 0,1 1/min enligt
anvisningar i pumpmanualen. (Om man sd vill kan detta goras med
provtagare vars kassetter ej kommer att analyseras. Se i sd fall till att
kassetter som skall analyseras dérefter sitts i provtagarna.) Nollstall ev.
intern klocka pa pumpen.

Med varje séndning av IOM-provtagare skall dven levereras
blankkassetter (ev. monterade i IOM-provtagare). Ifall kassetter levereras
skilt frdn provtagarna bor blankkassetterna monteras i provtagare och
ligga i dem under hela provtagningstiden, vanligen 6-8 timmar, utan
nagot luftflode eller annan kontaminering av kassetten.

Vid provtagning fasts provtagaren pa arbetarens arbetskldder, ung. vid ett
tankt kavajslag. Kontrollera att ev. partikelsprut fran arbetsprocessen ej
kan hamna direkt in i provtagaren. Anteckna arbetarens namn, ev.
anstdllningsnummer och arbetsuppgifter. Se till att slangen inte sitter sa
att den kan fastna ndgonstans nér arbetaren ror sig pa arbetsplatsen, och
ddrmed sldppa fran pump eller provtagare. Starta pumpen, anteckna
tidpunkten och mit vid behov flodet inom 5-30 min (beroende pa
pumptyp) fran start.

Provta i 6-8 timmar vid jaimforelse med hygieniska gransvarden ifall inte
sarskilda skl foreligger for kortare eller langre provtagningstider. Vid
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provtagning dar det finns risk for att filtren skall séttas igen (t.ex. ddar hoga
vatten- eller oljedimkoncentrationer fsrekommer) kan kassetten behova
bytas. Ifall provtagningskassetten skall bytas under provtagningen bor
man byta hel provtagare inkl. kassett, sa att man slipper sta och handskas
med kassetterna pd arbetstagarnas arbetsplats.

Se till att all information som behovs for rapporten [AFS 2005:17] samlas
in.

Under kortare pauser som varar upp till ca 15 min, liksom vid
maltidsuppehall, fr arbetaren i samrdd med matteknikern avgora om
métutrustningen skall vara pdslagen eller inte. Vid obetalda raster och
andra langre uppehdll i arbetet skall utrustningen stdngas av och ev. tas av
arbetaren. Flodet skall métas fore och efter avbrottet.

Efter avslutad métning mits flodet, tidpunkten noteras och i
forekommande fall avldses &ven pumpens interna klocka. Tag av
arbetaren sele inkl. pump och provtagare, hdll provtagaren vagrétt (s att
inloppet pekar uppat), och sting av pumpen. Se till att provtagaren halls
vagritt tills provet ar sdkrat. All utrustning tas med till en avskild plats.
Om pumpen har en intern klocka noteras dven denna tid i protokollet.
Lossa forsiktigt provtagaren fran slangen och tag antingen ut kassetten ur
provtagaren och sétt pa ett rott skyddslock och ett transport-clips, eller
sdtt ett rott skyddslock direkt pd kassetten i provtagaren ifall den
transporteras tillbaks till laboratoriet pa detta sitt.

Avgor om provet kan anses vara rittvisande om pumpflodet dndrats med
mer dn 5 %. Avgor om provet kan anses vara réattvisande om pumpen har
en intern klocka, och dess tid skiljer sig fran den med extern klocka
uppmitta tiden med mer dn 5 %, eftersom pumpen ev. inte dragit nagot
flode under en del av provtagningstiden.

Om matteknikern fatt provtagningskassetter levererade separat i
transport-clips: Tvitta isdrtagna provtagare i vatten med syntetiskt
tvdttmedel, t.ex. i ett ultraljudsbad eller med en mjuk borste. Lat
provtagarna torka over natten, eller torka dem med luddfritt papper.
Tvitta inte O-ringarna med alkohol eller ndgot annat 16sningsmedel.

Transport och férvaring

Detta avsnitt dr avsett for sdvil provtagande personal som analyslaboratoriernas
personal.

Utrustning

T1. Rott skyddslock, ev. med ett transport-clips, for att behdlla dammet
inuti kassetten under transport och forvaring
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Levereras provtagare med monterad kassett anvands roda skyddslock
som skydd.

T2. Stotdimpande transportlada (eller liknande) som kan rengoras
Levereras provtagarna med monterade kassetter skall lddan vara
forberedd for hela provtagare, annars enbart for kassetter.

Anmirkning Stotdampning kan t.ex. erhéllas genom att vaddera
transportlddans insida

Handhavande

Packning infor transport av laddade provtagare/kassetter skall enbart
goras av personal med tillrdckliga kunskaper.

Placera de med transport-clips och rott skyddslock forslutna kassetterna
resp. de med rott skyddslock forslutna IOM-provtagarna (med monterade
kassetter) i den stotdampade transportladan. Ladan kan skickas med post
till matteknikern resp. analyslaboratoriet.

Oanvinda kassetter resp. kassetter med provtaget, icke-flyktigt, damm
kan forvaras under lang tid. Analyslaboratoriet maste bestimma den
langsta tid, mellan in- och utvdgningarna, under vilken den uppgivna
utvidgade matosdkerheten for dammviktbestamningen géller.

Om transportforluster misstanks eller upptéacks skall analyslaboratoriet
undersoka och kvantifiera dessa enligt SS-ISO 15767.

Analys — viktsbestadmning
Detta avsnitt dr framst avsett for analyslaboratoriernas personal.

Utrustning

Al. ID-mirkta provtagningskassetter, inkl. 25 mm filter

Kassetterna maste vara ID-maérkta for kvalitetssdkring av métresultaten.
Detta kan goras genom att skriva ett ID-nummer med tusch pa kassettens
cylindriska ror. Ifall kassetterna hela tiden sitter monterade i en
provtagare racker det med att ID-mérka dessa.

Kassetterna finns tillverkade antingen i ledande svart plast eller rostfritt
stdl. Val av kassett styrs av pris och vilken analys som skall goras.

Plastkassetterna finns i manga generationer vilka i sin tur tillverkats i olika
satser vid flera tillfdllen. Enbart exemplar av den senaste generationen
skall anvdndas vid vdgning. Dessa har tillverkats sedan varen 2001 och
SKC har nu béttre kontroll 6ver den plast som anvands vid tillverkningen.
Kénnetecknande for denna kassett (SKC bestdllningsnummer 225-71A) &r
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att vikten &dr ung. 1,1 g, den &r ung. 15,5 mm hog, och att det finns en klack
pa insidan av det cylindriska roret, strax innan det vidgar sig for att passa
mot kassettunderdelen. Spridningen i viktférandring &r mycket mindre dn
for tidigare plastblandningar. (Innan plastkassetter anvands for forsta
gangen behover de “motioneras” genom att omvéxlande placeras i
vagningsutrymmet resp. ute pa vanligt laboratorierum under 2-3 veckors
tid per period.)

Plastkassetter fran olika satser (alla dock tillverkade efter juni 2001) skall
hallas isér (annars blir osédkerheten vid vagningarna betydligt hogre) ifall
laboratoriet inte visat att man har samma viktforandring for alla sina
kassettsatser.

For att minska tryckfallet over filtret/kassettunderdel med ung. en
tredjedel har en ny version av provtagningskassetten introducerats sedan
borjan av 2005. Det som skiljer denna version fran de tidigare &r att
ndttrddarnas sidor inte &r skurna lika skarpt som tidigare, och darfor
maskerar de inte en lika stor del av filterytan som tidigare.

Val av filtermaterial styrs av vilken analys som skall goras. Val av filtrets
porstorlek dr en kompromiss mellan den minsta partikelstorlek av intresse
for analysen och det tryckfall som tillgdngliga provtagningspumpar klarar
av 7. For vagning kan filter av cellulosa-estrar, PVC eller Teflon
anvandas. Ifall dammets massa domineras av partiklar > 1 pm (dvs. grovt
damm och ingen rok) rekommenderas for vagning cellulosa-esterfilter
med porstorleken 3 - 8 pm.

A2. Vigningsutrymme med konstant (reglerad) temperatur/luftfuktighet
Temperaturen och luftfuktigheten skall 6vervakas/registreras (antingen
manuellt, mekaniskt eller elektroniskt) och méatdata sparas.

A3. Elektronisk vag med en upplosning bittre dn 10 pg

Till vagen skall hora kalibreringsvikter och ev. intern sjdlvkalibrering,
dessutom skall vagen servas och kalibreras mot vikter som &r sparbara till
nationella standarder minst en gdng per ar.

A4. Stidll i vaigningsutrymmet
Stall i vilket kassetter med avtagna roda skyddslock och ev. transport-clips

placeras under acklimatiseringsperioden.

A5. Puderfria engangshandskar och pincett for att hantera kassetterna
Filterpincett for att hantera filtren.

Ae6. Avladdare, radioaktiv « -stralare eller coronaurladdare
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Den radioaktiva nukliden *°Po dr vanlig for detta andamal. Den har kort
halveringstid, och beroende pa stralstyrka behtver den bytas ut 1-2 ggr
per ar. Avladdaren kan placeras utanfor och/eller inne i vagens
vagningskammare.

Anmirkning Anvands radioaktiva isotoper ska foreskrifter/allménna rad
fran Statens strdlskyddsinstitut www.ssi.se beaktas.

Coronaurladdare har fordelen att de inte dr radioaktiva samt att man
erhaller en storre joniserad luftvolym for avladdning av kassetter.

A7. Viagningsprotokoll

Detta skall visa laboratoriets namn, vem som gjort vdagningarna, ndr det
senast gjordes service pa vagen och den primérkalibrerades, vilken sorts
kassett inkl. filter som anvénts, lagringstider i viagningsutrymme vid in-
resp. utvagning, tidpunkter for vagning, datum for foregaende
sekundérkalibreringar (om inte detta gors varje dag), klimatdata for de
bdgge vdgningarna och for alla kassetter ID-nummer, vikterna fran de
bdgge vdgningarna, differensvikten, blankkorrigerad differensvikt, och ev.
kommentarer. Blankkassetternas ID-nummer, deras vikt, medelvirde och
standardavvikelse skall redovisas.

A8. Syntetiskt tviattmedel och ev. en mjuk borste for rengoring av
kassetter och ev. provtagare

Ev. luddfritt papper for rengoring av provtagarna, ifall analyslaboratoriet
ansvarar for detta.

Handhavande

SS-ISO 15767 ger allmédnna rad for vdagning av bl.a. filter och IOM-
kassetter. Dessa skall foljas. Kassettvagning skall enbart goras av personal
med tillrackliga kunskaper.

Varje analyslaboratorium madste bestamma och informera om den
utvidgade mitosdkerheten for dess kassettvdgningar, se nedan.

Anmiirkning Aven vid andra kemiska analyser &n vigning maste allt
provtaget damm analyseras, dvs. bdde det damm som finns pa filtret och
det som finns pa kassettens innervaggar.

Vagning fore provtagning — Invagning
Tvétta isdrtagna kassetter, roda skyddslock och ev. transport-clips, i vatten
med syntetiskt tvdttmedel, t.ex. i ett ultraljudsbad eller med en mjuk
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borste. Lat de torka 6ver natten. Kontrollera att de &r hela, och slang dem
annars.

Om analyslaboratoriet ansvarar for provtagarna: Rengor provtagarna pa
samma satt som kassetterna. Lat de torka 6ver natten, eller torka dem med
luddfritt papper. Tvitta inte O-ringarna med alkohol eller ndgot annat
16sningsmedel.

Anvand puderfria engdngshandskar/pincett for all hantering av kassetter
och filterpincett for all hantering av filter.

Placera ett filter i kassettbottnen. (For rutinmatningar behover filtret ej
védgas separat.) Tryck dit ovandelen och kontrollera att delarna sitter ihop
och tycks tdta mot varandra.

Placera de (med filter) laddade kassetterna i ett still i det
vdgningsutrymme som vagen dr placerad i. Till skillnad fran filter som pa
kort tid kommer i jamvikt med luftens temperatur och fuktighet, behtver
IOM-kassetterna i plast upp till 30 dagar for att komma i jamvikt.
Dessutom dr kassetternas viktforandring stor, upp mot 1 mg [8-111. Figur 3
visar viktforandringen for flera métserier av pd IOM-kassetter fran ITM:s
vagrum. Serier betecknade med samma siffra men olika bokstdver vigdes
samtidigt, och bendmnes ”set”. (A- och B-seten, respektive C- och D-seten,
har kopts in vid fyra olika tillfdllen, men kommer formodligen fran tva
olika tillverkningsbatcher.) Anvandning av blankkassetter medfor att man
inte behdver vinta sa ldnge innan kassetterna vdgs, utan ung. 65 tim
rdcker. (For att snabbt kunna expediera bestéllningar kan rengjorda
ovdgda kassetter forvaras i vagningsutrymmet. Detta ger formodligen
dven en reducerad spridning i vikten mellan kassetterna.) Som
diagrammet visar kan det vara stor skillnad i viktférandring mellan olika
set av kassetter. Kassetterna tas infor varje ny métserie ut ur vagrummet i
ung. 2 man. Man kan se att efter nagra vagningsserier gar de skilda seten
med olika historia men fran vad som tycks vara samma tillverkningsbatch
ihop till ett gemensamt set. Tillverkningsbatch (-datum/ar) tycks vara det
som sarskiljer olika set av kassetter. For att erhdlla en lag osdkerhet vid
vagning dr det darfor nodvandigt att halla iséar kassetter av olika set.
Kassetterna i rostfritt stal paverkas ej av fordandringar i luftens temperatur
och fuktighet, men det gor dess filter, varfor &ven de maste vigas i ett
vdgningsutrymme med reglerat klimat.

Se till att vdgen sekundérkalibreras den dag den anvénds. Anvand
avladdare for att neutralisera kassetterna elektriskt fore och/eller under
sjdlva vagningen. Tarera vdgen ndr tom vagskal ges en vikt som Overstiger
vagens upplosning.
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Placera en kassett i vagskalen. Lds av vagen da dess visade varde ej langre
dndras, eller om detta “aldrig” tycks intréffa, efter en bestdimd tid fran det
att kassetten placerats pd vagskdlen.

Ge kassetterna ett ID-nummer i samband med att de végs, antingen
genom att skriva pa sjdlva kassetten och/eller pa dess tillhorande
transport-clips. Ifall IOM-provtagarna kommer att levereras med
monterade kassetter (med pasatt rott skyddslock) kan sjdlva provtagarna
ges ett ID-nummer. Se till att det r6da skyddslocket sluter tédtt an mot
kassettens cylindriska ror.

Fyll i vdagningsprotokollet och spara det pa laboratoriet.
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— —il
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0’0_ . #;-.I:; *,,.,...--:-_-:""_‘::' AV W
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e S oy — =k
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Figur 3. Exempel pd hur kassetternas viktskillnad mellan tvd vigningar dndras
med lagringstiden i vigningsutrymmet. (Data frin ITM:s luftlaboratorium med
en vig med upplosningen 1 ug. Dataset forbundna med samma linjetyp dr frin
samma serie. Serier med samma siffra men olika bokstiver (olika set av kassetter)
genomfordes samtidigt. De knappt synbara osikerhetsintervallen motsvarar en
standardavvikelse. - Notera skillnaden mellan olika set av kassetter i samma
serie.)

For varje leverans skall for varje 10 kassetter som avses anvandas vid

provtagning dessutom tillkomma 1 blankkassett. Dock skall minst
tva blankkassetter inga.
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Om analyslaboratoriet monterar/demonterar provtagningskassetterna
i/ur IOM-provtagarna: Montera alla kassetterna i provtagare. Drag at med
latt kraft tills det tar stopp och O-ringen i gdngorna inte ldngre tvingas
gora ett hopp fran en ginga till nédsta. For att provtagaren skall bli ndstan
helt tit fordras att man med ordentlig kraft drar ytterligare ung. 15° eller
sa att bokstdverna i orden "IOM SAMPLER” pa fronten vrids ung.

1,5 bokstéver.

Vagning efter provtagning — Utvagning
Anvand puderfria engdngshandskar for all hantering av kassetter och
pincett for all hantering av filter.

Om kassetterna transporterats i sina IOM-provtagare tas de ur dessa, men
tar behalla sina roda skyddslock. Om nodvandigt rengors kassetternas
utsida genom att torka av dem med luddfritt papper eller genom att
borsta dem med en luddfri borste, utan att ndgot damm hamnar pa filtret
eller andra delar som végs.

Ta bort ev. transport-clips och de roda skyddslocken frdn kassetterna och
kontrollera ifall provtaget damm har forflyttats fran kassetten till det réda
skyddslocket. Anteckna i sa fall detta i vdagningsprotokollet.

Anteckna i vagningsprotokollet ifall 16st damm ligger i kassetten.

Placera kassetterna i ett stdll i det vagningsutrymme som vdgen &r
placerad i, och lagra dem i ung. 65 tim innan de vags.

Se till att vdgen sekundarkalibreras den dag den anvands, eller sd ofta som
anses nodvandigt. Anvand neutralisator for att avladda kassetterna fore
och/eller under sjdlva vagningen. Tarera vagen ndr en tom vagskal ges en
vikt som overstiger vdgens upplosning.

Lds av vagen dd dess visade virde ej langre dndras, eller om detta “aldrig”
tycks intréffa, efter en bestimd tid fran det att kassetten placerats pa

vagskalen.

Fyll i vdagningsprotokollet, inkl. blankkorrigering (baserad pa minst
tva blankkassetter) av kassetternas differensvikter.

Skicka protokollet till uppdragsgivaren, och spara en kopia pa
laboratoriet.
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Koncentrationsberékning

For att illustrera hur koncentrationen inhalerbart damm beréknas
redovisas ett exempel. Se Tabell 1 som ger varden for en provtagning déar
flodet, Q(t), matts vid flera tidpunkter, ¢;, i=0, 1, 2, 3, 4, 5. Dessutom har
pumpen varit avstangd under tiden mellan tidpunkterna ; och 4.

Tabell 1. Exempel pa uppmitta floden under en mitning

Tidpunkt Luftflode
b Q
4 Q
t2 QZ
t3 Q3
Pumpen avstdngd mellan t, och t,
, Q,
t Q,

For exemplet i Tabell 1 berdknas provtagningstiden, At [min], och
medelflodet, Q,,,,, [I/min], enligt formlerna (1) och (2)

At = (t; —t5) + (t; - t,) 1)

Q+Q
(jTabelll = 2

(tl _to) + Ql ‘;Qz (tz _t1) +Q2;_Q3(t3 _t2)+Q4;QS(t5 _t4)

(2)

A":Tabel 11

Andra sekvenser av flodesmitningar och avbrott i mdtningarna ger andra, men
liknande, formler for provtagningstiden, At [min], och medelflodet,

Q [1/min].

Ett alternativt berdkningssatt dr att bestaimma medelflodet,
Qrapenr = (Qy +Qs)/2. Detta metod kan anvéndas da alla métta luftfloden

héller sig inom * 5% av startflodet Q,, men den ger en storre osdkerhet i
skattad volym &n da alla uppmatta floden anvands for berdkningen.

Koncentrationen inhalerbart damm, C,, [mg/m3], berdknas enligt
ekvationerna (3) och (4)

I'T]analys = (me —m; ) - Amb (3)
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_ manalys _ ( 4)
0,001AtQ

inh
dar m; och m, [mg] &r kassettvikterna vid véagning fore resp. efter

provtagningen, Am, [mg] &r medelvidrdet av blankkassetternas

viktforandring (inkl. tecken) frdn vagningen fore provtagningen till

vigningen efter provtagningen, och m, - [mg] &r den massa som

bestamts med viagning.

Metodens prestanda

For provtagning med IOM-provtagare och vagning i ITM:s vdgrum, kan
en utvidgad métosdkerhet, U , skattas till intervallet 19 - 28 % for
inhalerbara dammkoncentrationer i intervallet 0,2 - 20 mg/m3. (Se Bilaga
A\) Detta ligger vl inom kravet i SS-EN 482:2006 att den utvidgade
matosdkerheten skall vara max 30 % for koncentrationer = 1 mg/m3 och
max 50 % for koncentrationer <1 mg/m3.

Kvalitetssakring och kvalitetskontroll

Foljande kontrollatgédrder bor sdkerstélla att metoden anvands pa ett sétt
som ser till att aktuella prestanda vid anvdndning av metoden
overensstimmer med det av analyslaboratoriet angivna metodprestanda.
* Provtagning, analys och transportférpackning skall enbart goras av
personal med tillrackliga kunskaper

* Kontrollera att provtagarna &r hela, och att dess O-ringar inte har ndgra
sprickor

* Kontrollera att kassetterna &r hela

* Kontrollera volymflodesmaitarens kalibrering enl. tillverkarens
instruktioner

* Serva pumparna enl. tillverkarens instruktioner

* Kontrollera att viagningsutrymmets temperatur och fuktighet ligger
inom de av laboratoriet uppsatta intervallen, inte enbart vid vagtillfdllena
utan under hela den tid som IOM-kassetter (i plast) forvaras i
vdgningsutrymmet infor vagning

* Serva och kontrollera vagens primérkalibrering minst en gang per ar

* Sekundarkalibrera vagen varje dag innan den anvands

* Tarera vagen dtminstone ifall vikten fér en tom vagskal 6verstiger
vagens upplosning

* Genomfor ett program for I6pande kvalitetskontroll av
kassettvagningarna, t.ex. genom att delta i interlabkontroller
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Specialfall

I vissa speciella fall kan provtagningen behéva genomftras pa annorlunda
satt.

* Vissa arbetsplatser, ddr foreskriften AFS 2003:3 géller, kan stilla krav pa
att explosionssdker méatutrustning anvands.

* Vissa arbetsplatser kan stélla hoga krav pa hygien, och extremt rengjord
utrustning.

* Om man missténker att stora partiklar av sin egen rorelseenergi skulle
kunna rora sig in i provtagaren (dvs. dessa partiklar skall egentligen inte
betraktas som provtagna med provtagarens luftflode, t.ex. stink) kan detta
undersokas pa foljande satt. For alla arbetare dér detta misstanks pd en
arbetsplats placerar man en extra IOM-provtagare bredvid (<10 cm) den
IOM-provtagare som dr ansluten till pumpen. Den extra IOM-provtagaren
ansluts ej till nagon pump. Berédkna kvoten passiv-IOM/ aktiv-IOM for
provtagen massa for alla parallellprovtagningar, och bestam déarefter det
geometriska medelvérdet for kvoten. For dataset om 10-15 sadana
parallellprovtagningar &dr ett geometriskt medelvirde pé ca 0,10
acceptabelt och behover ej korrigeras. For arbetsplatser dar det
geometriska medelvardet overstiger 0,15 skall mdngden damm
(analyserad med vagning eller pd annat sétt) for alla provtagningar
korrigeras enligt ekvation (5)

Mo = (l -GM )manalys (5)

dar m [mg] dr den massa som bestamts med vagning eller annan

analys

kemisk analys, m, ., [mg] &r motsvarande massa korrigerad for

korr
provtagningsfel beroende pa t.ex. stank och GM [-] dr det geometriska
medelvdrdet pa kvoten passiv-IOM/ aktiv-IOM for arbetsplatsen ifrdga.
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Normativa referenser

AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete, Arbetsmiljoverket, Solna, 2001
AFS 2005:17 Hygieniska grinsvirden och dtgirder mot luftfororeningar,
Arbetsmiljoverket, Solna, 2005

AFS 2003:3 Arbete i explosionsfarlig miljo, Arbetsmiljoverket, Solna, 2005
CEN/TR 15230 Workplace atmospheres — Guidance for sampling of inhalable,
thoracic and respirable aerosol fractions, Comité Européen de Normalisation,
Bryssel, 2005

EN 481 Workplace atmospheres - Size fraction definitions for measurement of
airborne particles, Comité Européen de Normalisation, Bryssel, 1993

EN 482 Workplace atmospheres — General requirements for the performance of
procedures for the measurement of chemical agents, Comité Européen de
Normalisation, Bryssel, 2006

ISO 7708 Air quality - Particle size fraction definitions for health-related
sampling, International Organisation for Standardisation, Geneve, 1995
ISO GUM Guide to the expression of uncertainty in measurement, International
Organisation for Standardisation, Geneve, 1995

SIS-CEN/TR 15230 Arbetsplatsluft - Vigledning for provtagning av
inhalerbart, torakalt och respirabelt damm, Swedish Standards Institute,
Stockholm, 2006

SS-EN 481 Arbetsplatsluft — Partikelstorleksfraktioner for mitning av luftburna
partiklar, Swedish Standards Institute, Stockholm, 1993

SS-EN 482 Arbetsplatsluft — Allminna krav pd metoder for mitning av kemiska
amnen, Swedish Standards Institute, Stockholm, 2006

SS-EN 1232 Arbetsplatsluft - Pumpar for personburen provtagning av kemiska
dmnen - Krav och provningsmetoder, Swedish Standards Institute,
Stockholm, 1997

SS-EN 13205 Arbetsplatsluft — Bedomning av prestanda pd provtagare for damm,
rok och dimma, Swedish Standards Institute, Stockholm, 2002

SS-ISO 7708 Luftkvalitet - Definitioner av partiklars storleksindelning vid
hilsorelaterad provtagning, Swedish Standards Institute, Stockholm, 1997

Andra metodbeskrivningar
SKC Inc har givit ut en kortfattad metodbeskrivning som kan hamtas pa
internet www.skcinc.com/prod/225-70.asp

Arbets- och miljomedicin, Sahlgrenska Universitetssjukhuset, har givit ut en
kortfattad metodbeskrivning som kan hdmtas pd internet
www.medgbg.net/lab/inhalerbart.pdf

Aven andra laboratorier som vager filter kan ha egna kortfattade
metodbeskrivningar.
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Bilaga A. Berakning av utvidgad méatosakerhet

Baserat pa kvalitetsdata for metoden nér kassetter vdgs i ITM:s vagrum
(Tabell A.1) berdknas den utvidgade métosdkerheten (Tabellerna A.2 och
A.3). Det antas att tva (2) blankkassetter kommer att anvdndas. Forklaring

av matosdkerhetskomponenterna finns i Bilaga B. Data finns redovisade i
Bilaga C.

Tabell A.1. Kvalitetsdata for metoden, baserat pd vagningar vid ITM

Mitosdkerhets- | Médtosdkerhet, u
komponent

U provtag—bias 7,5 %

U provtag— prec 4,0 %

U provtag - kalior 0,5 %

Uyol 2,5 %

U, 29 %

Uy, 0,012mg

U, 0,0085 mg

Uy 0,0013 mg

Som synes dominerar det systematiska provtagningsfelet forutom vid 1ldga

provtagningsméngder.

Tabell A.2. Utvidgad matosdkerhet, U , for provtagning och vigning av
inhalerbart traidamm, HGV =2 mg/m3, baserat pa 6 h provtagning och

vagning vid ITM
Koncentration | Koncentration | Provtagen |Utvidgad
[multipel av [mg/m?3] massa [mg] |maétosdkerhet, Krav [%]
HGV ] U [%]
0,1 0,2 0,14 28 <50
0,5 1 0,72 19 <30
2 4 2,9 19 <30
Tabell A.3. Utvidgad matosdkerhet, U , for provtagning
och vdagning av inhalerbart oorganiskt damm, HGV =10 mg/m5,
baserat pa 6 h provtagning och vagning vid ITM
Koncentration | Koncentration | Provtagen |Utvidgad
[multipel av [mg/m?3] massa [mg] |maétosdkerhet, Krav [%]
HGV ] U [%]
0,1 1 0,72 19 <50
0,5 5 3,6 19 <30
2 20 14,4 19 <30

Bilaga A




Bilaga B. Osakerhetsberakning for provtagning, transport
och vagning av inhalerbart damm

Anmirkning SS-EN 482:2006 ger information om hur den utvidgade
matosdkerheten for en metod, inkl. provtagning, transport, lagring och
analys, kan berdknas. Metoden baserar sig pa ISO-GUM. Denna metod
torklaras utforligt i Eurachems guide (www.measurementuncertainty.org)
och Nordtests handbok

(www.nordicinnovation.net/nordtestfiler / tec537.pdf). Svenska
oversdttningar kan kopas av SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

(www.sp.se).

De tre stegen provtagning av icke-flyktigt inhalerbart damm med IOM-
provtagare, transport av IOM-kassetter med post samt vagning av
kassetterna fore och efter provtagning har foljande felkéllor

* Provtagning - Dessa felkéllor dr systematiskt fel relativt

provtagningskonventionen (U . biss ), SPridning i

provtagningseffektivitet (u , osdkerhet som hérror fran

provtag - prec )
kalibreringspartiklarna (u

(uvol )

* Transport - Enbart om inget provtaget damm under transport ror sig
fran kassett till transport-clips/r6tt lock forhindras transportforluster.
Enbart ett lock som vagdes tillsammans med provet skulle kunna
forhindra transportforluster. Varken transport-clipset eller det roda locket
bor vigas eftersom spridningen i vikt mellan olika kassettindivider dr sa
stor. Transportosdkerheten har bade en systematisk och slumpmassig
komponent och dessa beror bade pd dammets material och dess
storleksfordelning.

* Viktsbestamning - Dessa felkallor dr osdkerhet i viktbestamning av
kassetter resp. korrektion f6r blankkassetter, osékerhet i vagens
primérkalibrering. (Dessa tre behandlas mer specifikt nedan.) Fel som
hérror fran sekundérkalibrering, tarering och avrundning ingdr i
osdkerheten for viktsbestimningen ifall denna skattats genom flera serier
av vagningar utspridda over minst ett halvar.

orovtag_kaiior ) Samt osdkerhet i provtagen luftvolym

Osikerhet i provtagningen

I ett europeiskt projekt som undersokte hur vil provtagnings- och
analysmetoder, for ung. 120 olika &mnen pa europeiska gransvardeslistor,
foljde kraven i SS-EN 482:2006 skattades dessa osdkerheter vid

provtagning med IOM-provtagaren till U ;.0 pias = 7,5 %,

u =4,0 %, u =0,5 % resp. u,, =2,5 %, totalt 8,9% [B11.

provtag— prec provtag—kalibr
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Osikerhet i transporten
Den relativa transportforlustens medelvarde, Am, = Am,(m) [-], liksom dess

spridning, s, =s,(m) [-] (bdgge &r formodligen funktioner av den

provtagna méngden aerosol, m [mg], liksom dess storleksfordelning),
bestams genom den metod som anges i Bilaga D i SS-ISO 15767 eller i
Bilaga D i SS-EN 13205.

Man kan anta att IOM-kassetter som transporteras med skyddslock och
ev. transport-clips i de flesta fall forlorar <5 % av den provtagna mangden
till skyddslocket. For dessa fall kan osédkerheten i transportforlust, u: [-],
skattas enl.

_Amt

u
VK

(B.1)

Osikerhet i vagningen
Osékerheten i bestimningen av kassettvikt, u, [mg], bestims genom den

metod som anges i Bilaga A i SS-ISO 15767. (Detta bor goras med kassetter
som efter invdgning varit utanfér vagningsutrymmet under maximalt
tilldten tid mellan in- och utvdgning, och antingen suttit monterade i IOM-
provtagare under avsedd provtagningstid, alt. suttit monterade i IOM-
provtagare hela tiden mellan in- och utvagning. I bagge fallen utan att
nagot flode sugits genom provtagarna.)

Osékerheten i bestamningen av blankkorrektion, u, [mg], berdknas enl.
ekv. (B.2)

U, = — (B.2)

VB

dar B dr antalet blankkassetter som anvands for att skatta
blankkorrektionen.
Osdkerheten i priméarkalibreringen, u, [mg], baseras pa kalibreringsfelen,

Ak; [mg], de tre (3) senaste dren for den referensvikt som dr ndrmast

kassettvikten (ung. 1,1 g for plastkassetten) och berdknas enl. ekv. (B.4)

3
0= [E> ak? (B3)
353

Varje analyslaboratorium maste bestimma sina egna varden for u,, u, och
u,.
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Total mitosdkerhet
Den totala métosédkerheten for denna provtagnings- och analysmetod, u,
berdknas ur ekv. (B.5).

2 2 2 2 2 2
u-=u provtag—bias +u provtag— prec +u provtag—kalibr + uvoI + ut +
u, 1+ %3) +u? (B.4)
+
2
(CinhVOI)

dar C,, [mg/m?3] dr den inhalerbara dammkoncentrationen och Vol [m3]

dr den provtagna volymen. Som synes minskar 1 med 6kande provtagen
massa.

Utvidgad mitosdkerhet
Den utvidgade matosdkerheten f6r denna provtagnings- och analysmetod,
U, berédknas enl. ekv. (B.5)

U=2u (B.5)

SS-EN 482:2006 stéller foljande krav pa U : U < 0,50 for

01 HGV=<C, <05 HGV ,samt U<0,30 for 0,5 HGV < C,, <2 HGV , dar
HGV ar det hygieniska gransvardet.

Eftersom gransvardena for tridamm och inhalerbart inert mineraldamm
utgor det minsta resp. det storsta gransvardet (2 resp. 10 mg/m3) gors
berdkningarna for bagge dessa dmnen. Provtagningstiden sitts till minsta
rekommenderade tid, 6 tim, och ddrmed blir provtagningsvolymen

0,72 m3.

Referenser

B.1. Breuer, D, Analytical Methods for Chemical Agents. 2005,
Berufsgenossenschaftliches Institut fiir Arbeitsschutz: Sankt
Augustin, Germany. [Denna rapport kan hdmtas pa Internet
www.hvbe.de/e/bia/ gestis/analytical_methods/index.html].
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Bilaga C. Data fran ITMs vagrum for osékerhetsberéakning
for provtagning, transport och vagning av inhalerbart
damm

For att illustrera vilka osdkerheter som kan erhallas ges i detta kapitel data
for vdgrummet vid Luftlaboratoriet, Institutionen for tillimpad
miljovetenskap, Stockholms universitet.

Osikerhet i transporten
For u, finns inga data, utan massforlusten skattas till <5 %, varfor

u,=2,9 %.

Osikerhet i vagningen

Viigningsprecision

Totalt har till dags dato fjorton (14) serier genomforts. SIS-ISO 15767 ger
information om hur ett vagningstest kan genomforas genom vagningar av
ett fatal serier.

ITM later kassetterna ligga i vagrummet nér de inte anvands. Infor varje
ny serie har kassetterna tagits ut ur vdgrummet och placerats i ett vanligt
laboratorium under fyra (4) veckor. Dérefter har de lagts in i vigrummet
och efter tre (3) veckor har de végts. Sedan har kassetterna fatt ligga ute i
ett vanligt laboratorium under 2 till 11 veckor, beroende pd métserie.
Under denna tid har kassetterna varken suttit i roda transport-clips eller
varit monterade i provtagare, utom for serie 8 for vilken varje kassett satt
monterad i IOM-provtagare under en dag. Dérefter har kassetterna
placerats i vdgrummet och véagts varje eller varannan dag i 1-3 veckor.
Standardavvikelsen vid den tidpunkt som ligger ndrmast 65 timmars
acklimatiseringsperiod i vagrummet anges i Tabell C.1.
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Tabell C.1. Data for nio serier for att bestimma vagningsprecisionen f6r
IOM-kassetterna

Serie Tidpunkt Antal Std-av [ug] | Anm.

2A okt 2002 8 74 Med filter
3A dec 2002 8 38,7 Med filter
4A mar 2003 8 93 Med filter
4B mar 2003 10 17,2 Med filter
5AB maj 2003 10 8,5 Med filter
6AB feb 2005 18 5,9 Utan filter
6C feb 2005 20 4,6 Utan filter
7AB juli 2005 18 4,6 Utan filter
7C juli 2005 7 0,8 Utan filter
8AB nov 2005 17 4,8 Med filter
8C nov 2005 5 44,6 Med filter
9AB mar 2006 18 8,5 Med filter
9C mar 2006 7 15,7 Med filter
9D mar 2006 54 13,5 Med filter
10AB jan 2007 3 7,0 Med filter
10CD jan 2007 52 17,3 Med filter

Anmirkning 1. Serier med samma bokstav (A, B, C eller D) bestar av
samma kassetter (utom for serie 9D som &dven bestar av huvuddelen av
ursprungliga C-kassetter)

Anmmirkning 2. Vid serie 1 testades ej ndgra av dessa nya IOM-kassetter
Serien som vdgdes i december 2002 (3A) skiljer sig drastiskt fran alla
andra. Det &r tre kassetter som skiljer sig mycket fran de 6vriga.
Skillnaden mellan kassetterna bestdr under forsokets tio dagar i
vagrummet. Eftersom skillnaden mellan kassetterna har férsvunnit till
ndsta omgdng stryks denna serie fran berdkningen av
vdgningsprecisionen. Forsta gangen de tio kassetterna i B-serien testas
(Serie 4B) har de en mycket hogre precision dn darefter, varfor dven denna
serie stryks fran berdkningen av vagningsprecisionen.

Anmirkning 3. Alla kassetter har inte deltagit i alla serierna, da de dven
anvants i andra experiment.

For vagningsosdkerheten, u,, kan enbart en underskattning goras baserad
pa dessa femton set (dvs. Tabell 1 exkl. serierna 3A och 4B). u,, skattas

som poolad standardavvikelse, vilket blir 11,6 ng, vilket korrigeras uppat
till 0,012 mg.
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Anmirkning 1. For att erhdlla dessa varden behover kassetterna motioneras
nagra ganger (dvs. forvaras utanfor vagningsutrymmet under ndgra
veckor och ddrefter ater placeras i vagningsutrymmet nagra veckor), samt
forvaras i vdagningsutrymmet nér de ej anvénds for provtagning.

Anmirkning 2. For att ha dessa laga varden pa osdkerheten vid framtida
vdgningar maste kassetter fran de tre seten (AB, C resp. D) forvaras och
levereras till kunder atskilda frdn varandra. Dvs. blankkassetter maste till
hora samma set av kassetter som de kassetter som anvands vid sjdlva
provtagningen.

Kalibreringsosdkerhet
De vigningsfel som detekterats da vagen kalibrerats framgar av
Tabell C.2.

Tabell C.2. Kalibreringsfel for en kontrollvikt av ung. 1 g for ITM:s
Mettler-Toledo MT5-vag

Tidpunkt | Vdgningsfel [pg]
3 maj 2002 +4
23 maj 2003 +0
26 maj 2004 -2
24 maj 2005 +0
30 maj 2006 +1

Kalibreringsosdkerheten, u,, berdknas som kvadratiska medelvardet for
de tre senaste dren, vilket blir 1,3 ug = 0,0013 mg.
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